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Aveces pensamos que ya llegamos a una meta y descuidamos lo que 
con tanto sacrificio alcanzamos. De pronto al darnos cuenta que perdemos 
lo que en verdad queremos hacemos hasta lo imposible por recuperar lo que 


un día fue nuestro, pero generalmente ya es tarde y finalmente asimilamos 
lo vivido y recordamos con cariño todo aquello que un día tuvimos. 


La vida es una constante de retos que debemos enfrentar con éxito, 
cada día que pasa es un triunfo para nosotros, debemos dejar de lado el 
pasado vivir bien el presente, pues de ello depende nuestro futuro. 


Cálculo de probabilidades es una obra que me animé a escribir con 
el único objetivo de cubrir ese vacío existente de material teórico - práctico 
no tan riguroso, pero si ceñido a la formalidad que la ciencia exige. 

EL contenido de esta obra vincula tres etapas bien definidas. 

1. Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de ejercicios 

de aplicación. 

2. Serie de ejercicios y problemas resueltos ordenados secuencial 

mente según el grado de dificultad. 

3. Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Sin lugar a duda esta obra permitirá que el estudiante asimile un 
mayor dominio de este tema tan importante dentro de la matemática. 


Finalmente agradezco una vez más al Grupo Ebiror1aL Megabyte 
por hacer posible esta publicación esperando que tenga la misma acogida 
que las presentadas anteriormente, me despido de todos mis amigos, 
estudiantes y colegas de quienes siempre espero sus críticas que para mi 
es muy grato. Hasta pronto. 


Lic. Juan Carlos Ramos Leyva 


1. ANÁLISIS COMBINATORIO 


1.1) DEFINICIÓN 


El análisis combinatorio, llamado también teoría coordinatoria, es un auxiliar del análisis 
matemático y se encarga de estudiar las distintas formas de ordenar en grupos ciertas 
cantidades de elementos. 


2. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES 


2.1) DE LA ADICIÓN 


Este principio sostiene que si un evento puede realizarse de "m" maneras y otro evento 
puede realizarse de "n" maneras entonces el primero, el segundo o ambos (al menos uno) 
se podrá realizar de "m +n" maneras. 


Observación: El principio anterior se aplica siempre que los eventos considerados no 
ocurran simultáneamente. 


2.2) DE LA MULTIPLICACIÓN 
Este principio sostiene que si un evento puede realizarse de "m" maneras y otro evento 
distinto puede realizarse de "n" maneras, entonces ambos eventos se podrán realizar de 
" ” q 
m.n” maneras. 


Observación: El principio anterior se aplica siempre que los eventos considerados 


ocurran simultáneamente o dado la ocurrencia de uno inmediatamente ocurre el otro. 
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Ejercicio 03 Eli desea realizar un viaje, si en el terminal observa 4 barcos (diferentes) y 
5 aviones (diferentes) ¿De cuántas maneras diferentes podrá realizar su viaje? 
Resolución: 

Fácilmente podemos reconocer dos eventos, ellos son: 

17, Realizar el viaje en barco 

2% Realizar el viaje en avión 

Si el viaje se realiza en barco podemos notar que existen 4 maneras distintas, una en cada 
barco, de viajar. 

=> N* de maneras = 4 

Si el viaje se realiza en avión podemos notar que existen 5 maneras distintas, una en cada 
avión, de viajar. y 

=> N* de maneras = 5 

Observa que los eventos propuestos no pueden ocurrir al mismo tiempo (sólo se viaja en 
barco o bien en avión) razón por la cual debemos aplicar el principio fundamental de la 
adición. 

N? de maneras totales =4+5=9 

+. Existen 9 maneras distintas de realizar el viaje 


Ejercicio Ea] Si se lanzan simultáneamente un dado y una moneda ¿De cuántas maneras 
diferentes podrán caer? 

Resolución: 

Consideremos los siguientes eventos 

17. Lanzar un dado, el número de maneras en que puede caer es igual a 6 

= N$ de maneras = 6 


2%. Lanzar una moneda, el número de maneras en que puede caer es igual a 2 
= N+? de maneras = 2 


Observa que los eventos propuestos son simultáneos (ocurre al mismo tiempo) razón 
por la cual debemos aplicar el principio fundamental de la multiplicación. 


Nė de maneras totales = 6.2 = 12 
+. Existen 12 maneras diferentes de caer 


3. LAS PERMUTACIONES 


3.1) DEFINICIÓN 


Son agrupaciones donde intervienen todos los elementos dados, aquí un grupo se 
considera distinto de otro si al menos un par de sus elementos cambian de posición 
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(interesa el orden) 


* Ejemplo: Hallemos las permutaciones de los elementos a, b y c, es decir formaremos 
grupos de 3 elementos con un total de 3 elementos. 


Los grupos son: abc, acb, bac, bca, cab y cba. 


La cantidad de permutaciones de "n" elementos se representa así P, y se calcula segun 
la fórmula: 


Para nuestro ejemplo anterior: P, =3!=1-2-3=6 


Observación: La definición dada anteriormente corresponde : a ordenaciones que se 
realizan sobre una línea recta, por tal razón recibe el nombre de permutación lineal 
3.2) PERM UTACIÓN CIRCULAR 


"n " " n" "n " 


Es el arreglo de elementos agrupados de en una circunferencia. 


pra 


BOA 4 son grupos de "n" elementos 


La permutación circular de "n” elementos se representa así P, o también así PC y se 


calcula según la fórmula: 


P, =PC=(n-1)t=|n-1 
3.3) PERMUTACIONES CON REPETICIÓN 


Dado "n" elemento entre los cuales uno se repite a veces, otro se repite b veces y así 
sucesiv tE hasta que el último se or z veces, la cantidad de permutaciones de los 


n" elementos se representa así: Pf b.&»»7 y se calcula según la fórmula: 
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Ejercicio 5] Determine el número de permutaciones que se pueden obtener con las 
letras de la palabra MIAMADA s 
Resolución: 

Observa que la palabra dada tiene 7 letras, luego n = 7 

Además la letra M se repite 2 veces y la letra A se repite 3 veces 


2 ! 
RES 2% 420 


ENTE Ok 
4. LAS VARIACIONES 


4.1) DEFINICIÓN 


Son agrupaciones donde intervienen parte de los elementos dados, aquí un grupo se 
considera distinto del otro si al menos un par de elementos cambian de posición (interesa 
el orden) 


Ejemplo: Hallemos las variaciones binarias de los elementos a, b y c es decir formemos 
grupos de 2 elementos con un total de 3. 


Los grupos son: ab, ac, bc, ba, ca y cb 
La cantidad de variaciones de "n" elementos tomados de "k" en "k" (k < n) se representa 


así Vi y se calcula según la fórmula: 


Observación: 


Las recientes publicaciones sobre matemática aplicada a las probabilidades define a la 
permutación de modo que la variación se ve incluida en ella. 


La permutación de "n” elementos tomados de "k" en "k" (k <n) se representa así Pf 


1 
E AER e 
y se calcula según P; CT 


En nuestro texto consideramos que si n = k es una permutación y que si n > k es una 
variación. 
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5 LAS COMBINACIONES 


5.1) DEFINICIÓN 


Son agrupaciones donde pueden intervenir todos o parte de los elementos dados, aquí 
un grupo se considera distinto de otro si por lo menos difieren en un elemento (no 
interesa el orden) 


Ejemplo: Hallemos las combinaciones binarias de los elementos a, b y c, es decir, 
formemos grupos de 2 elementos con un total de 3. 


Los grupos son: ab, ac, y bc 
La cantidad de combinaciones de "n" elementos tomados de "k" en "k" (<n) se 


representa así C; y se calcula según la fórmula: 


; A E 
Para nuestro ejemplo anterior: 2 =7= 


6. RELACIONES ADICIONALES 


6.1) VARIACIONES CON REPETICIÓN 


Si en la definición de variaciones se permiten repeticiones, estos es, si en un grupo de 
"k" elementos, tomados de los "n" elementos, se permite que los elementos se repitan, a 
estos grupos se les llama variaciones con repetición de orden "k" de los "n" elementos 
dados. 


El número de variaciones con repetición de orden "k" de "n" elementos se representa por 


Donde "n" y "k" son enteros positivos cualesquiera 


Observación: 


Mr” 


Un problema de variaciones con repetición es equivalente a llenar "k" casillas con "n 
elementos donde cada casilla, sin distinción, admite los "n" elementos, 
independientemente de la manera como se hayan llenado las demás. De aquí, según 
principio fundamental tenemos. 


k 


VRi =n-n-n.. "k" veces=n 
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Ejercicio c uántos números diferentes, de 4 cifras, pueden formarse con los digitos 
1; 3 y 5? 
Resolución: 


Se trata de formar todas las agrupaciones posibles, de cuatro elementos, extraídos de los 
tres ( 1;3 y 5) 

Nótese que dos de estas agrupaciones (números de cuatro cifras) son distintas cuando 
difieren en un elemento por lo menos (dígito) o en su orden de colocación, luego: 


VR]=3*=81 
Ejercicio 15] ¿De cuántas maneras pueden caer tres monedas lanzadas al aire? 


Resolución: 


Se trata de llenar 3 espacios (las tres monedas) con los elementos c (cara) y s (sello). Dos 
agrupaciones son distintas si difieren en algún elemento o en el orden. Se permiten 
repeticiones. 


VR? =? =8 
6.2) COMBINACIONES CON REPETICIÓN 


Si se trata de formar todas las combinaciones posibles, de orden "k", elegidas de los "n" 
elementos, cuando los elementos pueden repetirse, se dice que cada grupo de estos es 
una combinación con repetición de orden "k" de los "n" elementos. 


El número de combinaciones con repetición, de orden "k" de "n" elementos se representa 


por CR; y se calcula según la relación: 


Donde "n" y "k" son enteros positivos cualesquiera. 


Ejercicio else dispone de un recipiente con cuatro tipos de fichas; A, B, C y D. Se van 
a sacar muestras de 3 fichas cada una ¿Cuántas muestras distintas se pueden elegir? 


Resolución: 


Tenemos cuatro tipos de fichas y formaremos grupos de tres fichas, donde se permite 
repetición (por ejemplo, dos grupos distintos pueden ser AAA, ABB). Dos de estos grupos 
son distintos si difieren, al menos, en una ficha. Se trata de combinaciones con repetición 
de orden 3, de 4 elementos. 


q 
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. CRÍ=20 


7. CÁLCULO DE PROBABILIDADES 


7.1 HISTÓRICAMENTE 


El nacimiento de las probabilidades lo encontramos en el interés demostrado por los 
matemáticos en las posibilidades que tenían de ganar en sus juegos de azar, dados y 
naipes. 

Los primeros que se ocuparon en esta cuestión analizando el juego de dados, fueron 
Tartaglia (1500 - 1557) y su contemporáneo Cardano (1501 - 1576). Pero la forma que 
tiene actualmente el cálculo de probabilidades nació a mediados del siglo XVIL cuando 
el francés De Mere consultó sobre el problema de cómo debían repartirse las apuestas 
de una partida de dados que debió suspenderse, a Blas Pascal (1623 - 1662). 


Pascal, juntamente con Pierre de Fermat, aficionado a las cuestiones matemáticas (1601 
- 1665), arribaron a conclusiones que dieron nacimiento al cálculo de probabilidades. 


8. DEFINICIONES PRELIMINARES 


8.1) EXPERIMENTO ALEATORIO (£) 
Es todo experimento o dato estadístico cuyo resultado no puede predecirse con exactitud 
Ejemplos: 
€: lanzar un dado y observar el resultado de su cara superior 
E»: lanzar una moneda tres veces y anotar los resultados obtenidos en sus lados superiores 


8.2) ESPACIO MUESTRAL (Q ) 


Es el conjunto que tiene por elementos a todos los resultados que se pueden obtener 
para un experimento aleatorio. 


Ejemplos: 

. Q ¡=11,2; 3; 4, 5; 6) 

¿07 =14C0CC,CSS, SCS, SSC SCESE ECC S,SSS y 
8.3) EVENTO (A, B, C, D, ...) 


Es un subconjunto del espacio muestral, cada elemento recibe el nombre de suceso o 
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punto de muestra. 
Ejemplos ; 
. A: Obtener un número par en el lanzamiento de un dado 


>A=[ 2:4; 6] 


. B: Obtener igual resultado al lanzar tres veces una moneda 


>B=[CCC;SSS) 


8.4) ÁLGEBRA DE EVENTOS 


8.44) AUB esel evento que ocurre si ocurre A, ocurre B o ambos (al menos uno) 
8.4B) AOB es el evento que ocurre siempre que A y B ocurran a al vez 


Si AA B= db decimos que A y B son eventos mutuamente excluyentes, esto significa que 
no pueden ocurrir a la vez. 


8.4C) A'=A=A' esel evento que ocurre siempre que el evento A no ocurre. Formalmente | 
se dice que A’ es el evento contrario de A. 


8.5) DIAGRAMA DEL ÁRBOL 


Es un recurso que se emplea para enumerar todas las posibilidades lógicas de una 
secuencia de eventos, donde cada evento puede ocurrir de un número finitos de maneras 


Ejercicio Ea 


Construir el espacio muestral para el siguiente experimento aleatorio "Se extraen tres 
bolas a, b y c, de una en una" 


Resolución: 
Dando uso del diagrama del árbol tenemos: 
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de 


e =Á 
LA ADO 


. Q=fabc,acb,bac,bca,cab,cbaj 


Nótese qué el árbol se construye de izquierda a derecha, y que el número de ramas en 
cada punto corresponde al número de maneras en que puede ocurrir el siguiente suceso. 


9. PROBABILIDADES 
9.1) DEFINICIÓN CLÁSICA 


Sea A un evento asociado a cierto espacio muestral Q . P(A) indica la probabilidad de 
ocurrencia del evento A y se obtiene al dividir el número de elementos del conjunto A 
entre el número de elementos del espacio muestral. 


Pía) ZCA) _ N? de casos a favor de A 
n(Q)  N* de casos totales en Q 


Ejercicio 18] 

. Determinar la probabilidad de que al lanzar un dado el resultado obtenido sea un número 
primo 

Resolución: 

€ : lanzar un dado y observar el resultado de su cara superior 

Q=(1,2:3,4:5,6) >n(Q)=6 

A: El resultado en la cara superior sea un número primo. 


A=(2;3,5) >n(A)=3 


nlA) 3 


Ahora se plantea: P(A)= = 
nQ) 6 
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E P(A)=} 
2 


9.2) AXIOMAS DE LA PROBABILIDAD 


9.2A) Para cada evento A de un espacio muestral Q , se cumple que: 


9,2B) Para el espacio muestral Q , se cumple que: 


9.2C) Si A y B son dos eventos mutuamente excluyentes en un mismo espacio muestral ao, 
se cumple que: 


P(AUB)=P(A)+P(B) 
9,3) TEOREMAS DE LA PROBABILIDAD 


9.3A) Si A es un evento imposible, se cumple que: 


9.3B) Si A es un evento seguro, se cumple que: 


9.3C) Para cada evento A se cumple que: 


P(A)=1-P(A) 
9.3D) Siendo A y B eventos tales que A c B, se cumple que: 


P(A)< P(B) 


9.3E) Si Ay B son dos eventos cualesquiera de un espacio Q muestral, se cumple que: 


P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) 


Ejercicio [8] Sean A y B dos eventos que no son mutuamente excluyentes tal que 
P(A)=0,20; P(B)=0,30 y P(AAB)=0,10. 


Calcular P(A'^ B’) 
Resolución: 
De acuerdo con una de las leyes de De Morgan tenemos que: 
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AMB'=(AUB) =(AUB) 
Ahora por teorema se plantea que: 
P(A'NB')=P(AUB) 
P(A'B')=1-P(AUB) 
P(A'NB')=1-[P(A)+P(B)-P(ANB)] 
P(A'QB') =1-P(A)-P(B)+P(ANB) 


Finalmente reemplazando datos tenemos: 
P(A'1B')=1-0,20-0,30+0,10 
-. PCAMNB')=0,60 


Ejercicio Hd La probabilidad que mi amiga Selene reciba a lo más 5 llamadas telefónicas 


en un día es 0,20; y por lo menos 9 llamadas en un día es 0,50 ¿Cuál es la probabilidad que 
Selene reciba 6, 7 u 8 llamadas en un día? ; 


Resolución: 
Observa que el espacio muestral para llamadas telefónicas en un día es: 


Q =(0;1;2;3;...) 


Sean los eventos 
A= Reciba a lo más 5 llamadas. Es decir A= { 0; 1;2; 3; 4; 5) 
B = Reciba por lo menos 9 llamadas. Es decir B = { 9; 10; 11; ...} 
C = Reciba 6, 7 u 8 llamdas. Es decir C = (6; 7; 8} 
Según el enunciado reconocemos que: 
P(A) = 0,20 y P(B) = 0,50 


Fácilmente podemos reconocer que los eventos A, B y C son mutuamente excluyentes, 
luego se plantea que: 


AUBUC=0Q 


P(AUBUC)=P(Q) 
Finalmente por teorema tenemos: 


P(A)+P(B)+P(C)=1 
0,20+0,50+P(C)=1 


¿P(C)=0,30 
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10. PROBABILIDAD CONDICIONAL 


10.1) DEFINICIÓN 


Sean A y B dos eventos asociados a un mismo espacio muestral (2, la probabilidad de 
que ocurra el evento A una vez ocurrido el evento B (probabilidad condicional de A dado 
B) denotado por P(A 1 B) se define según: 


10.2) TEOREMA 


Sean A y B dos eventos del espacio muestral £2 , de modo que P(B) > 0: 


P(A1B)+ PA 1B)=1 


Ejercicio A Se lanzan dos dados. Si la suma de sus caras superiores es seis ¿Cuál es la 
probabilidad que uno de los dados indique dos? 

Resolución: 

Del enunciado podemos reconocer los siguientes eventos: 

A = obtener por puntuación dos en un dado 

B = obtener por puntuación total seis 

Ahora reconocemos que: 


B=((1:5),(24).(3:3),(4,2),(5:1); 
A =1(2;4),(4;2); 
Finalmente tenemos que: 
2 
P(AOB) _ 36 


P \ = m 
(A1B) P(B) 5 


unit 


<. P(A\B)= 


Ejercicio HA Durante el primer ciclo en la facultad de ingeniería civil el 25% de los 
estudiantes desaprobó matemática, el 15% desaprobó química y el 10% desaprobó ambos 
cursos. Se selecciona un estudiante al azar: 
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I. Si desaprobó química ¿Cuál es la probabilidad de que desaprobara matemática? 


IL. Si desaprobó matemática ¿Cuál es la probabilidad de que desaprobara química? 
Resolución: 

Del enunciado podemos reconocer que: 

A = Evento que indica haber desaprobado matemática 

B = Evento que indica haber desaprobado química 

Finalmente tenemos: 


P(AAB) 0,10 2 

L PEARY > 20D = es 
(A1B) P(B) 015.3 
P(BAA) 0,10 2 

II. P \ = —— a r IA 
(B\A) P(A) 025 5 


11. PROBABILIDAD PARA EVENTOS COMPUESTOS 


11.1) EVENTOS DEPENDIENTES 


Los eventos Ay B son dependientes si la ocurrencia de uno cualquiera de ellos afecta la 
probabilidad de ocurrencia del otro. 


Siendo A y B eventos dependientes, se cumple que: 
Como A^ B= BAA , también podemos considerar que: 
P(A^B)=P(A)-P(B\A) 
11.2) EVENTOS INDEPENDIENTES 


Los eventos A y B son independientes si la ocurrencia de uno cualquiera de ellos no 
afecta la probabilidad de ocurrencia del otro. 


Siendo A y B eventos independientes, se cumple que: 
P(AnB)=P(A)-P(B) 


Ejercicio En una urna tenemos 5 bolas blancas y 6 negras; se extrae al azar 


sucesivamente y sin reposición dos bolas ¿Cuál es la probabilidad que las dos resulten 
blancas? 

Resolución: 

Del enunciado podemos reconocer los siguientes eventos. 

A = Evento de que la primera bola resultó blanca 
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B = Evento de que la segunda bola resultó blanca 
E = Evento de las dos bolas resultan blancas 
Observa que la probabilidad pedida es la del evento: 


E = AAB 
Como la ocurrencia de A influye en la ocurrencia de B; se plantea que: 


P(E)=P(ANB) 
P(E)=P(AJABMA) 0 ceo (1) 
Según la definición clásica tenemos que: 
5 
P(A)== 
(A) a a E (2) 


Después de la ocurrencia del evento A, quedan 10 bolas de las cuales 4 son blancas, 
luego: 


4 
P(B .A)=— 
(BLA) o e T aaa (3) 
Finalmente reemplazando (2) y (3) en (1) tenemos: 
4 
PD 
(E) 11 10 
2 
qee g =— 
(E) 11 


Ejercicio HA Se lanza una moneda en forma sucesiva dos veces ¿Cuál es la probabilidad 
de obtener dos caras? 

Resolución: 

Sean los eventos A y B, luego: 

A = Obtener cara en el primer lanzamiento 

B = Obtener cara en el segundo lanzamiento 

Nótese que la ocurrencia de A no afecta la probabilidad de ocurrencia de B, luego según 
eventos independientes tenemos: 


P(AnB)=P(A): P(B) 


n|— 


l 
P A 
(ANB) > 


1 
i3 P = 
LAr ,B) 4 
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12. TEOREMAS DE LA PARTICIÓN DEL ESPACIO MUESTRAL 


Sea BcQ yA, cQ, Vi=Ln, tal que: 
UA =Q ^ ANA; =; Vi4Aj 
¡a 


12.1) PROBABILIDAD TOTAL 


—P8-HP(A) PDA) | 
A A A 


12.2) TEOREMA DE BAYES 


o DP(A;)P(BA;) 


Donde 1<k<n, P(B)>0, P(A;)>0; vi 


Ejercicio m3 Se tienen cinco cajas que contienen cada una 100 focos flash de fotografías. 
Dos de las cajas contienen 10 focos defectuosos cada una; las otras dos 5 focos 
defectuosos cada una y la última tiene 2 focos defectuosos. Si se selecciona al alzar una 
de estas cajas y de ellas se toma un foco: 

I. ¿Cuál es la probabilidad de que éste sea defectuoso? 

II. Cuál es la probabilidad de que el foco defectuoso provenga de la caja que contiene el 
2% de defectuosos, dado que al seleccionar aleatoriamente un foco resultó siendo 
defectuoso? 

Resolución: 

Del enunciado podemos plantear el siguiente diagrama: 
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* La región sombreada corresponde a focos defectuosos. 
Observa que n((2)=500 .... (cantidad total de focos) 
L P(D)=P(A¡)-P(D1A,)+P(A,)-P(D1A))+...+ P(As)-P(D1As) 


AO IS A A G 
P(D) ==: +- ++ + IM 
5 100 5 100 5 100 5 100 5 100 


_-10+10+5+5+2 32 


PD) 500 500 
PD)= 
q 
I. P(As1D)= mn As) -5 100 
A m5 
PÍAnD)=2 
16 


Ejercicio Há En una línea de producción hay dos procesos, A y B.En el proceso A hay 


un 20% de defectuosos y en B hay 25%. En una muestra de 300 productos hay 200 del 
proceso A y 100 del B. 


I. Si se extrae un producto al azar. Calcular la probabilidad de que sea defectuoso 


II. Si al extraer el producto resultó defectuoso ¿Cuál es la probabilidad de que sea del 
proceso A? 


Resolución: 

Del enunciado podemos reconocer los siguientes eventos 

A = El producto es del proceso A 

B = El producto es del proceso B 

D = El producto es defectuoso 

D' = El producto no es defectuoso 

Observa que A y B forman una partición de Q , luego se cumple que AUB=Q 
I. Se pide calcular P(D), nótese que: 


D=(ANB)v(BAD) 
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Por el teorema de la probabilidad total: 
P(D)=P(ANB)+P(BAD) 
P(D)=P(A)-P(D1A)+P(B):P(D' B) a 


En un diagrama de árbol tenemos: 


Ahora en (*) tenemos: 


200 100 
) = ——+(0,20)+——(0, 25 
i 300 < ) 300. ) 
40+25 65 
P 15 = —— 
(D 300 300 
13 
--P(D)=— 
(D 60 


II. Según el teorema de Bayes tenemos: 


29050 20) 
RIADA) 32 
IN A a 
P(D) 65 

300 
8 
P =— 
(A\D) 3 


13. VARIABLE ALEATORIA 


13.1) DEFINICIÓN 


Dado un experimento aleatorio € y Q el espacio muestral asociado a dicho experimento. 
Una función X que asigna a cada elemento w en Q uno y solamente un número real 
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x= X; „se llama variable aleatoria. Es decir, X es una función real, X:Q>R 


El dominio de la variable aleatoria X es Q y el rango, que denotamos por R,, es un 


subconjunto de R 
13.2) VARIABLE ALEATORIA DISCRETA 


Si el rango de la variable aleatoria X es un conjunto, finito o infinito, numerable se llama 
variable aleatoria discreta. En este caso: 
R =(h E 


Ejemplo: Supóngase que el número de días de trabajo en un mes es 24 y los records de 
los empleados se marcan cada día que ellos están ausentes del trabajo. Se selecciona 
aleatoriamente un record y se observa los días marcados. La variable aleatoria X se 


define como el número de días ausentes del trabajo, entonces R, = (0;1;2;3;....;24) . 
Luego X es una variable aleatoria discreta con un número finito de posibles valores. 


13.3 VARIABLE ALEATORIA CONTINUA 


Si el rango de la variable aleatoria X es un intervalo, en la recta de los números reales, se 
llama variable aleatoria continua 


Ejemplo: Sea X la variable aleatoria que representa el número de kilogramos que pierde 
una persona al seguir una dieta específica durante cierto período. X es una variable 
aleatoria continua, pues su rango (los valores que puede asumir) son todos los puntos 
de un intervalo, por ejemplo [ 1: 3] 


Ejercicio HA Se lanza una moneda tres veces, sea X una función definida por: 


Xi.) ==, donde n, representa el número de caras y n, el número de sellos obtenidos 


Determine R, 
Resolución: 
Como X es una variable aleatoria, fácilmente reconocemos su dominio 
Q=[CCC,COS, CSC, SECC, CSS, SCS, SSC, SSS} 
Los valores de X (imágenes de «») son: 
X(CCC)=3-0=3 
X(CCS) = X(CSC)= X(SCC)=2-1=1 
X(SSC) = X(SCS) =X(CSS)=1-2=-1 
X(SSS)=0-3=-3 
Ry =(-3;-131:3) 
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14. FUNCIÓN DE PROBABILIDAD 


14.1) DEFINICIÓN 
Sea X una variable aleatoria discreta con rango R,. Una función definida por: 


px) =P[X=x]=2P[(0)] 


donde la sumatoria se extiende a todos los sucesos (e (2 tal que X( œ% ) =x y satisface 
las condiciones: 


L p(x)>0;VxeR, 
a 2 => P[X=x]=1 
Se llama función de probabilidad de la variable aleatoria X 
14.2 DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD 
Dada una variable aleatoria X, la colección de pares ordenados (x; p(x)) 
Yx eR, se llama distribución de probabilidad de X 


La distribución de probabilidad se representa frecuentemente en una tabla o también 
mediante una gráfica. 


Ejercicio 18 Con respecto al ejercicio 17. Determine la distribución de probabilidad 
Resolución: 
Del ejercicio 17 tenemos que: 
R ={-3 3715153) 
Asímismo recordemos que: 


QN =[CCC,CCS,ESC,SCC,CSS,SCS,SSC, SSS; 


La distribución de probabilidad se obtiene calculando p(x) para cada xeR,, veamos: 
i l 
p(3)=P[X=3]= Plecce) eS 


p(1)=P[X=1]=P[ces]+P[csc]+P[sce]= 


o | vs 


p(-1)=P[X=-1]=P[ssc]+P[scs]+ Pless]=3 


c 
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p(=3) =P[X =-3]=Plsss] =i 


Finalmente cada X con su respectivo p(x) se lleva a una tabla, veamos: 


Con el auxilio de este ejercicio podemos verificar las condiciones que se dan para una 
función de probabilidad 


Lp(0)>0; VreR, 


IL y, p(1)=1 


xeR, 


Ejercicio HE) Para cada una de las siguientes funciones determine la constante "k" para 
que f(x) sea una función de probabilidad de una variable aleatoria X. 
L f0)=kx,x=1;2;3;4;....; 12 


iL 19=k(5) o Ds 


Resolución: 
Según la definición, para cada caso tenemos 


Li)=k>07 Vx=1 235.12 


Nótese que al ser x > 0, k debe ser positivo ( k > 0). Ahora se plantea que: 
12 
Y (o) =k(1+2+3+...+12)=1 
x=] 


78k=1 


Finalmente se concluye que: 
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es una función de probabilidad. 


IL £G)= K($) > 0, Vx =1:2:3;.. 


Aquí fácilmente reconocemos que k > 0. Ahora se plantea que: 


AA 


Finalmente se concluye que: 


LOs 
t=] ,x=1325350. 
5 


es una función de probabilidad 


Ejercicio 2d Se pone un ratoncito en un laberinto. Hay 5 caminos posibles de los 
cuales solo uno lleva fuera del laberinto. Supongamos que el ratoncito escoge un camino 
aleatoriamente hasta escoger el camino correcto; supongamos también que un camino 
incorrecto no se escoge dos veces. Sea X la variable aleatoria definida como el número 
de caminos incorrectos. Determine: 

I. El domino de X 

IL El rango de X 

II. La función de probabilidad asociado a X. 

Resolución: 

X( œ ) = Número de caminos incorrectos hasta encontrar el correcto. Además: 


E = Evento de escoger un camino correcto 
F = Evento de escoger un camino incorrecto 
I. El espacio muestral (domino de X) es: 
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Q=(E,FE,FFE,FFFE,FFFFE; 


IL. El rango de X viene dado por: 


R,=(0;1 2; 3; 4; 
II. Hallando la función de probabilidad: 


l 
p(0)=P[X=0]=P(E)=7 
41_1 
PM =P[xX=1=P[FE]=P(F)-PEF)=2:5=7 
LAZO 
p2) =P[X=2]=P[FFE]=P(F): PIR F) Prot 
5AD> 3 


p- 
U| = 
un 


15. VALOR ESPERADO O ESPERANZA MATEMÁTICA (E) 


15.1) DEFINICIÓN 


Si "p" es la probabilidad de que una persona reciba una cantidad de dinero "A" en caso 
de producirse un hecho fortuito favorable a dicha persona se dice que el producto "A.p" 
es el valor de su esperanza o que dicho producto es su esperanza matemática 
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Ejercicio 2 Para rifar un artículo que costó 7000 soles se hicieron 10 000 boletos ¿Cuál 


es la esperanza matemática de que Rosario obtenga dicho premio si compró solo un 
boleto? 


Resolución: 
Del enunciado reconocemos que: 


l 
A= 7 000; P= T0000 
Sabemos que: E = A. p 


E =7 000. 


10 000 
E=0,7 


Ejercicio 22 En un programa concurso hay una caja con 200 sobres de los cuales 25 


contienen 100 dólares cada uno ¿Cuál es la esperanza matemática de un concursante que 
desea obtener algún premio si extrae solo un sobre de la caja? 


Resolución: 
Del enunciado reconocemos que: 


A= 100; p= za 
RE N 
Sabemos que: 
E=A:p 
E=100. 2. 
200 
E= 12,5 
15.2) TEOREMA 


Sea X una variable aleatoria discreta que asume los valores: X,3x23M31...:X, 
Con las correspondientes probabilidades: p(x,):p(x>):p(x3);..p(x,) 


Se llama esperanza matemática o valor medio (E(x)) de la variable aleatoria X a la 
expresión. 
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OO) Pra) Po)eesP)- Eur) 


Ejercicio 23 Un vendedor de paraguas cuando llueve gana 8 000 soles diarios; si el 


tiempo es bueno entonces pierde 1000 soles diarios debido a los gastos fijos de su 
establecimiento ¿Cuál es la esperanza matemática en una ciudad donde la probabilidad 
que llueva por día de cierto mes del año sea 0,4? 


Resolución 
Elaboramos un cuadro para poder visualizar mejor el problema 


Jemio 
lle 


Aplicamos la definición de esperanza matemática 
E(x)=x P(x,)+x>P(x,) 


(m8 00-100. 
E( x) =8 000 a 1000 5 
El x) =2 600 


El resultado obtenido significa que puede esperar una ganancia promedio de 2 600 soles 
diarios durante ese mes. 


15.3 PROPIEDADES 
15.3A) E (c) = c; c es una constante 
15.3B) E(cx)=c-:E(X) 
15.30) E(X+c)=E(X)+tc 
15.3D) E(X + y)=E(X)+E(y) 
Ejercicio 24 Si f(x)=kx+0,10 es una función de probabilidad con x<5, tal que 


xe Z”.Calcular P(4<x<5) 
Resolución: 
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Por condición tenemos: 
f(x)=kx+0,10 , x=12,3:45 


Según la teoría se cumple que: 


: 
2 )=2. kx+0,10)=1 


- Y 5 
k- Y (x)+ k 2. 0,10) = 
x=1 sal 


I5k+2=1 
2 
15k=?! 
2 
ke 
30 


Ahora la función de probabilidad es: 


xX 
(x)=— +0,10 , x=1;2;3;4;5 
Fx) 6 

Finalmente tenemos que: 


P(4<x<5)=P(4)+P(5) 


4 5 
P(4<x<5)=>—+0,10+—+0,10 
(4<x<S5) 30 30 
P(4< Ue 20702 

<x< NR 


1 
PP =- 
(4<x<5) s 


Ejercicio 25 Calcular la esperanza matemática de la variable aleatoria X con distribución 
de probabilidad dada por la tabla adjunta. 
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Resolución: 
Se plantea la relación: 


9 
E(x)= Y x-p(x) 
x=0 


E(x)=0(0,1)+1(0,4)+2(0,3)+3(0,2) 
E(x)=0+0,4+0,6+0,6 
. E(x)=1,6 


Ejercicio pá 
Mario dueño de un club nocturno debe contratar a un cantante o a una bailarina, si a la 


prueba de selección se presentan 5 cantantes y 3 bailarinas ¿De cuántas maneras 
diferentes podrá Mario contratar a la persona indicada? 


Resolución: 

Examinando cuidadosamente el enunciado podemos deducir que los eventos dados son: 
Contratar una cantante de un total de cinco 

=> número de maneras = 5 

Contratar a una bailarina de un total de tres 

=> número de maneras = 3 


Observa que Mario sólo debe contratar a una persona, luego la ocurrencia de un evento 
impide la ocurrencia del otro es decir estamos frente al P.F.A 


+, número de maneras totales =5+3=8 


Ejercicio 27 

De la ciudad "A" hasta la ciudad "B" conducen 4 caminos y de la ciudad "B" a la ciudad 
"C" conducen 6 caminos, el número de caminos que conducen desde "A" hasta "C" y 
que pasan por "B" es: 

Resolución: 

Teniendo en cuenta al enunciado realizamos un esquema: 


Lo 4 GRUPO EDITORIAL Megabyte 


[Corrcción LamBDAW ; Cálculo de probabilidades 


Primer evento: Ir de "A" hasta "B" 
=> número de maneras = 4 

Segundo evento: Ir de "B" hasta "C” 
=> número de maneras = 6 


Observar que para realizar el viaje de "A" hasta "C" partiendo de "A", una vez que se 
llega a "B" inmediatamente se parte hacia "C", en consecuencia estamos frente al P.F.M 


~. Número de maneras totales = 4.6 = 24 


Ejercicio ga 


A la cima de una montaña conducen 8 caminos, el número de maneras que debe trepar un 
alpinista a la montaña y descender de ella con la condición de que el ascenso y el 
descenso tienen lugar por caminos diferentes es: 


Resolución: 
De acuerdo con el enunciado tenemos: 


Primer evento: Ascenso => número de maneras = 8 


Segundo evento: Descenso = número de maneras = 7 


Observación: Como el alpinista al efectuar el ascenso utilizó uno de los ocho caminos, 
en su descenso sólo pudo utilizar uno de los siete caminos que no utilizó en su ascenso 
pues por condición del problema el ascenso y descenso deben realizarse por caminos 
diferentes finalmente por el PFM se tendrá: 


<. Número de maneras totales = 8.7 = 56 
Ejercicio 
¿De cuántas maneras diferentes se pueden ubicar 3 hombres y 2 mujeres en una banca 
que dispone de 5 asientos? 
Resolución: 


De acuerdo con el enunciado reconocemos que estamos frente a una permutación pues 
se trata de ubicar a 5 elementos (cantidad total de personas) en 5 asientos donde la 
ubicación de los elementos determina grupos nuevos 


Número de maneras totales = P; =[5 


+. Números de maneras totales = 120 
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Ejercicio gi 
Con respecto al problema anterior si los hombres y las mujeres deben quedar alternados 
¿De cuántas maneras diferentes se pueden ubicar? 


Resolución: 


Por condición los hombres (H) y las mujeres (M). Se ubican alternadas, para visualizar 
esto es recomendable hacer un esquema, veamos: 


(Hı | My | Ha [Mo | Ho | ¡Única posibilidad! 


Observa que del esquema podemos definir dos eventos. 
1.- Ubicar a los hombres (formar grupos de 3 elementos de un total de 3 elementos) 


=> Número de maneras totales = P, =|[3=6 
2.- Ubicar a la mujeres (formar grupos de 2 elementos con un total de 2 elementos) 
= número de maneras totales = P, =|2=2 


Finalmente por el P.F.M se tendrá: 
<. Número de maneras totales = 6 . 2 = 12 
Ejercicio 81 
Con respecto al ejercicio 29 ¿De cuántas maneras diferentes se podrán ubicar si las 
mujeres siempre se deben sentar una al lado de la otra? 
Resolución: 
De acuerdo con el enunciado podemos realizar un posible esquema. 


Mı | M2| H; | H; [Hs | ¡ Posible esquema! 
Siempre juntas 


Consideramos a los elementos señalados como un único elemento, teniendo en cuenta 
que ellos pueden permutar entre si, en consecuencia un esquema equivalente al anterior 


será: 


Ahora hallemos el número de maneras diferentes en la que se puede distribuir estos 4 
elementos en las 4 casillas. 


= número de maneras totales = P, = |4 = 24 


Debemos notar que por cada una de las 24 maneras, el elemento fijo E) puede permutar 
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de 2 maneras (M, M>6M) M;) razón por la cual el número de maneras totales estará 
dado por: 

<. Números de maneras totales = 24.2 = 48 

Ejercicio 53 

Un estudiante debe responder ocho de diez preguntas en un examen ¿De cuántas maneras 
podrá escoger sus ocho preguntas? 

Resolución: 


El número de maneras en la que puede contestar ocho preguntas de un total de diez viene 


dado por CI 
=> números de maneras totales = ES =C! = lto = Lead 
812 > 2 


+. Número de maneras totales = 5,9 = 45 


Ejercicio 53 

Con respecto al problema anterior: Si debe responder obligatoriamente las tres primeras 
¿De cuántas maneras rendirá el examen? 

Resolución: 


Observa que si el alumno responde las 3 primeras preguntas entonces puede escoger las 
otras 5 de las 7 preguntas que quedan por contestar, luego el número de maneras de 
escoger 8 preguntas de un total de 10 siendo las tres primeras obligatorias viene dado 


por C}. 
+. Número de maneras totales = q E a =21 


Ejercicio 34 

De un grupo de 6 matemáticos, 5 físicos y 4 químicos se quiere seleccionar un comité de 
6 personas de tal modo que 3 sean matemáticos, 2 físicos, 1 químico ¿De cuántas maneras 
diferentes se podrá realizar esta selección? 

Resolución: 

De acuerdo con el enunciado podemos distinguir tres eventos, veamos: 


lFevento: Escoger 3 matemáticos de un total de 6 


= número de maneras totales = C$ =20 


2# evento: Escoger 2 fisicos de un total de 5 
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= número de maneras totales = a =10 

3f evento: Escoger 1 químico de un total de 4 

= número de maneras totales = al =4 

Finalmente como el problema consiste en formar un comité de 6 personas aplicaremos el 


P.F.M 
+. Número de maneras totales = 20.10.4 = 800 


Ejercicio 83 

¿De cuántas maneras se pueden ubicar 6 personas alrededor de una mesa redonda si dos 
de ellas no desean estar juntas? 

Resolución: 

Este ejercicio lo resolveremos de la manera siguiente: 

1.- Las 6 personas sin ninguna restricción se pueden ubicar de: 


l6-1=|5=120 maneras 
2.- Si dos de ellas estuvieron juntas, el número de maneras se obtiene considerando 4 
personas y a las dos que están juntas como un solo elemento, lo cual hacen 5 elementos 
siendo su permutación: 

5-1=|4=24 maneras 
Recuerda que las personas que permanecen juntas pueden permutar entre si, siendo esta 
permutación: |2 = 2 
Luego existen 24.2 = 48 maneras de ubicar 6 personas alrededor de la mesa redonda de tal 
modo que dos personas siempre están juntas. 
3.- De las 120 maneras, en 48 de ellas las 2 personas están juntas 

Luego en 120 - 48 = 72 maneras las mencionadas personas no están juntas. 


Ejercicio Ba 

Maria tiene nueve pretendientes. ¿De cuantas maneras podrá invitar a cuatro de ellos a 
su fiesta de cumpleaños si ella sabe que dos de ellos por no llevarse bien no asisten 
juntos? 

Resolución: 

De acuerdo con el enunciado María tiene dos alternativas para realizar la invitación. 


lFevento: Decide no invitar a ninguno de los pretendientes que no se llevan bien. 
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= número de maneras totales = C} =35 


2% evento: Decide invitar sólo a uno de los dos pretendientes que no se llevan bien. 


C? = Cantidad de maneras de escoger a uno de los dos pretendientes que no se llevan 
bien. 

Recuerda que se deben invitar a cuatro personas, luego las tres personas que faltan se 
deberán seleccionar de los siete pretendientes que si se llevan bien. 


as = Cantidad de maneras de escoger a tres pretendientes de un total de siete. 


> número de maneras totales = Cf.C] =2-35=70 


Observa que la ocurrencia de uno de los eventos impide la ocurrencia del otro, luego por 
el P.F.A. se tendrá: 


+. Número de maneras totales = 35 +70 = 105 
Ejercicio 57 


¿Cuántas comisiones integradas por un niño y una niña pueden formarse de 5 niños y 8 
niñas, si cierto niño rehusa trabajar con dos de las niñas? 


Resolución: 


Hallemos el número de comisiones que se pueden formar sin importar de que cierto niño 
rehuse trabajar con dos niñas. 


De 5 niños escogemos 1; así: Cf 

De 8 niñas escogemos 1; así: C 

Por el principio fundamental de la multiplicación: 

Número de comisiones = C.C? = 5-8 =40 

No olvidar que aquí (en las 40 comisiones que se pueden formar) están incluidas aquellas 
comisiones que están formadas por el niño que rehusa trabajar con las dos niñas, 
Ahora hallemos las combinaciones del niño con las dos niñas. 


Número de combinaciones = cl.C? ey) 


Notar que según el enunciado del ejercicio, estas dos comisiones no deben estar 
consideradas. 
Finalmente el número de comisiones pedidos será: 


40 -2=38 
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Ejercicio Ba 


Un grupo está formado por 5 personas y desean formar una comisión integrada por 
presidente y secretario, ¿De cuántas maneras pueden nombrarse esta comisión? 


Resolución: 
El presidente puede ser escogido de 5 maneras (pues hay 5 personas) 


El secretario puede ser escogido de 4 maneras (pues de las 5 personas; al escoger una 
para presidente, solo quedaría 4 personas para ser escogido como secretarios). 


Finalmente por el principio fundamental de la multiplicación: 
/. Número de maneras =5.4=20 


Ejercicio 83 

Una chica tiene 10 amigos, desea invitar a una reunión solo a 3 de ellos. ¿De cuántas 
maneras puede invitar, si entre las 10 personas hay 2 matrimonios y cada pareja asisten 
juntas? 

Resolución: 

Número de personas totales = 10, donde tenemos: 


10= 


2 matrimonios (4personas) 
6 personas (sin pareja) 


Como solo debe invitar a 3 personas, consideramos los siguientes casos: 
I) Invita a una pareja (2 personas) y una persona 

ID No invita a ninguna pareja (3 personas) 

Ahora hallemos el número de maneras para cada caso: 


Para (I): CP-Cf =12 


Para (I1): C$ =20 


Finalmente por el principio fundamental de la adición se tendrá: 
:. Número de maneras = 12 + 20 = 32 
Ejercicio PT 
Un estudiante tiene 10 libros de matemática y otro tiene 8 libros de física ¿De cuántas 
formas pueden intercambiar dos libros de uno por dos del otro? 
Resolución: 
Hallemos el número de maneras de escoger 2 libros de cada materia. 


Para matemática: CO 
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Para física: CÊ 
Finalmente por el principio fundamental de la multiplicación; el número de formas solicitado 
será: 


Cl0.C$ =45-28= 1260 


Ejercicio K 


¿De cuántas formas diferentes se podrían sentar en una fila de 7 asientos 4 varones y 3 
mujeres de tal manera que las tres mujeres siempre estén juntas? 


Resolución: 
De acuerdo con el enunciado podemos presentar el siguiente esquema: 


[Va | Va | Va [Va [Mi] Ma] My 


Como las mujeres siempre están juntas, en un esquema equivalente solo consideramos 


cinco casillas. 
[Va | va [Va | va 


Observa que el número de formas de acomodarse en los cinco asientos viene dado por 
|5=120. 

Recuerda que el lugar fijo lo ocupan las tres mujeres que pueden permutar entre si, luego 
ellas pueden intercambiar asientos de |3 =6 maneras. 


Finalmente el número de formas en que se pueden sentar las 7 personas es 120 . 6 = 720. 


Ejercicio ma 

Sobre una mesa se encuentran 10 bolsas de las cuales 5 son azules: 3 son blancas y las 
restantes de color negro. 

¿De cuántas maneras diferentes se pueden colocar dichas bolsas en fila? 

Resolución: 


Fácilmente podemos reconocer que estamos frente a una permutación con repetición 
donde intervienen en total 10 elementos (5 bolsas azules, 3 blancas y 2 negras) 

Sea x el número de maneras diferentes en que se pueden colocar en fila dicha bolsas, 
luego según la fórmula: 


=i” 
R 
S2 
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Ejercicio 43 


Se quiere seleccionar 5 preguntas de un total de 12, pero 2 de ellos no pueden escogerse 
a la vez. 


¿Cuántas formas existen? 

Resolución: 

De acuerdo con el enunciado podemos reconocer 2 eventos. 
I. Escoger una de las 2 preguntas. 


n+ de maneras = C?- C}? 


=> ns de maneras = 20% 


II. No escoger ninguna de las 2 preguntas, luego las 5 preguntas se deberán escoger de 
un total de 10 y no de 12, pues las 2 preguntas que no debemos escoger se dejaron de 
lado. 


= ns de maneras = C}? 


Finalmente por el principio fundamental de la adición se tendrá: 
Número de maneras = erne Cy 


Número de maneras = 420 + 252 
+. Número de maneras = 672 
Ejercicio Ha 


¿De cuántas maneras se pueden distribuir 12 juguetes entre 3 niños de tal manera que 
cada niño reciba cuatro juguetes? 


Resolución: 
De acuerdo con el enunciado podemos plantear los siguientes eventos. 
I. El primer niño recibe 4 juguetes de un total de 12 


= nė de maneras = C}? 


IT. El segundo niño recibe 4 juguetes de un total de 8 ¿Por qué? Porque de entre los 12 
juguetes el primer niño ya recibió 4. 


=> n» de maneras = as 


III. El tercer niño recibe 4 juguetes de un total de 4 


38s 4 GRUPO EDITORIAL Megabyte 


Cálculo de probabilidades 


= nė de maneras = Cf 


Finalmente por el principio fundamental d ela multiplicación tenemos: 
Número de maneras = C!?.C%.Cf 
Número de maneras = 495-70-1 
+. Número de maneras = 34650 
Ejercicio 43 
¿Cuántas pulseras se pueden hacer ensartando en un hilo 5 cuentas de colores diferentes? 


Resolución: 
Imaginemos la pulsera abierta. 


mí 


Observa que al cerrar la pulsera, las cuentas quedarán distribuidas en forma circular 
alrededor de la muñeca, por lo que el número total de pulseras que se pueden hacer será 


P; =|[5-1=]4=24 
Ejercicio ga 


Una caja contiene 8 dulces de limón, 6 de fresa y 4 de naranja: la cantidad de elementos 
que tiene el espacio muestral que resulta de extraer al azar un dulce de cada sabor es: 


Resolución: 


Dando uso de la teoría del análisis combinatorio la cantidad de elementos que presenta 
el espacio muestral se determina de la manera siguiente. 


I. N? de maneras de extraer un dulce de limón = 8 

I. N% de maneras de extraer un dulce de fresa = 6 

III. N? de maneras de extraer un dulce de naranja = 4 
Por el principio fundamental de la multiplicación: 


n(Q)=8:6-:4 
=. n(Q)=192 
Ejercicio Ea 
Los equipos "A" y "B" juegan en un torneo de baloncesto. 


El primer equipo que gane dos juegos seguidos o un total de cuatro juegos gana el 
torneo. Determinar el número de puntos de muestra que tiene el espacio muestral asociado 
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al evento. 
Resolución: 


A continuación vamos a construir un diagrama de árbol que describa las posibilidades 
en que puede finalizar el torneo 


Inicio e 


Observa que el recorrido desde el principio del árbol a los puntos finales indica quien 
ganó cada juego en el torneo. 


-. Puntos muéstrales = 10 


Ejercicio a 
Al lanzar 3 veces una moneda ¿Cuál es la probabilidad de que salgan 2 caras? 


Resolución: 
El espacio muestral viene dado por: 


OQ =(ccc,COs,CSC,SCC,CSS,SCS,SSC,SSS] 
>n(0)=8 
A = Evento que consiste en obtener dos caras 
A= [ccs,csc,scc) 
>n(A)=3 


Finalmente se plentea: 


3 

“ P(A)== 

(A) Š 
Ejercicio PE] 


Determinar la probabilidad de que al lanzar cinco dados se obtenga, en cada uno, un 
valor impar. 
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Resolución: 
Fácilmente podemos reconocer que: 


n(Q0)=6-6:6-6-6=6 

Los resultados impares que pueden darse en un dado son 1; 3 y 5 (3 opciones) 
1% dado 2% dado 3*dado 4” dado 5” dado 

>n(A)=3-3:3-3-3=3 


Finalmente se plantea: 


eiaa 
:P(A)=37 


Ejercicio Ed 


Se tiene cuatro tarjetas con las letras A, M, O y R si se colocan al azar en una fila ¿Cuál es 
la probabilidad que se obtenga la palabra AMOR? 


Resolución: 

Observa que el espacio muestral tiene como elementos a todas las palabras que se 
pueden formar con las letras A, M, O y R. Aquí notamos que n((2)=4!=24 
Fácilmente notamos que solo existe una forma de colocar las tarjetas para obtener la 
palabra deseada (AMOR), por tanto r(A)=1 


Finalmente se plantea: P(A)= n(A) 
n(Q) 

1 

e a =— 

(A) 24 


Ejercicio 51 

Al lanzar tres dados ¿Cuál es la probabilidad de que el producto de los números obtenidos 
sea menor que 2167? 

Resolución: 

Supongamos que P(A) sea la probabilidad de que el producto de los números obtenidos 
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sea menor que 216, luego P(A’) será la 


probabilidad de que el producto de los 
números obtenidos sea mayor o igual que 
216. 


Fácilmente podemos reconocer que el 
producto máximo que se puede obtener 


es 216, por tanto P(A') es la 


probabilidad de que el producto de los 
números obtenidos sea 216. 


Observa que: 
Q=((1,1:1),(1:2,1)......(6,6;5),(6;6,6)) 
>n(0)=6:6-6=216 


A' = {(6;6:6)} 


>n(A')=1 
Ahora tenemos: P(A')= Hard 
n(Q) 216 
Por teorema: — P(A')=1-P(A) 
> =1-P(A) 
216 
PLA) = 1 
216 
215 
(A) = ie 


Ejercicio 53 
En una caja tenemos 20 fotografías entre 
las cuales existen 6 mal tomadas, si se 
extraen 2 fotografías al azar ¿Cuál es la 
probabilidad de que las 2 sean 
defectuosas? 


Resolución: 


6 defect 
Total =20 efectuosas 
14 buenas 


n(Q)= cantidad de maneras de extraer 
2 fotografías de un total de 


20.> n(Q)= C3 


n(A)= cantidad de maneras de extraer 


2 fotografías de un total de 6 (fotografías 
defectuosas). 


=>.1(A)=S 


Finalmente se plantea: 


(A). .C- 6:35 


n(Q) C? 20-19 


Ejercicio 53 


Cinco personas A, B, C, D y Ese ubican 
en una mesa circular ¿Cuál es la 
probabilidad de que A y B nose ubiquen 
juntas? 

Resolución: 

Observa que si P(x) es la probabilidad de 
que A y B no se ubiquen juntas, P(x’) 
es la probabilidad de que A y B se 
ubiquen juntas. 

Para el espacio muestral 
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=> n(0)=(5-1)!=41=24 


Para el evento xv 


> n(y)=2! (3) =2(6) =12 


Ahora tenemos TE E APEE 
n(Q) 24 


l 
P(x) == 
(x) > 
Finalmente por teorema: 
P(x)=1-P(x) 


1 ; 
AA 


Po) = 1 


= P= 


Ejercicio 54 

Determine la probabilidad de obtener 
una suma que sea número primo en el 
lanzamiento de dos dados. 

Resolución: 

A continuación construimos el espacio 


muestral para el lanzamiento de dos 
dados. 


Observa que n(Q)=36 a n(A)=15 


n(A)_15 
A w = =— 
Finalmente tenemos: P(A) no) 36 
5 
~ P(A)== 
(A) 12 


Ejercicio 53 

Dos personas "A" y "B" son 
distribuidas al azar en tres oficinas 
numeradas con 1, 2 y 3 respectivamente, 
pudiendo estar ambas en una misma 
oficina ¿Cuál es la probabilidad que la 
oficina 2 se quede vacía? 


Resolución: 


I. Para el espacio muestral. 

"A" puede escoger cualquiera de las 3 
oficinas 

"B" puede escoger cualquiera de las 3 
oficina 

=> n(QN)=3:3=9 

II. Para el evento x (la oficina 2 queda 
vacía) 

"A" puede escoger de entre 2 oficinas 
(16 3) 

"B" puede escoger de entre 2 oficinas 
(16 3) 
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> n(x)=2:2=4 


II. finalmente hallemos P(x) 


Pij n(x) 
(x) A 
Ss Plx)=5 


Ejercicio Ba 
En una oficina trabajan 6 varones y 4 
mujeres. Se debe elegir dos 


representantes ¿Cuál es la probabilidad 
que los dos sean varones? 


Resolución: 


6 varones 


Total de personas = 10 A mujeres 


Si P(A) es la probabilidad pedida, se 
cumple que: 


ho es 30 
P(A)=2==—== 
dd c}? 10-9 90 

1 
 P(A)=- 

(A) 3 


Ejercicio El 

Si se extraen cinco cartas de un mazo 
¿Cuál es la probabilidad de que 
exactamente dos de las cartas sean ases? 
Resolución: 


Se sabe que un mazo reune en total 52 
cartas y que en el existen 4 ases. 


4 ases 


Total de cartas = 52 le a ean e 


€ : Extraer 5 cartas de un total de 52 


>n(9)=C? 


A: Extraer 5 cartas de un total de 52, de 
modo que 2 sean ases 


>n(A)=C3-C7 
Finalmente se plantea: 


WAJ CG: 


P(A)= 2 
sM MO) SCE 


6:-8-47-46 103 776 
P(A) = === = ——— 
52-51-5-49.4 2 598 960 


-. P(A)=0,03992 


Ejercicio E3 

Dos estudiantes están matriculados en 
un curso. El estudiante "A" asiste a 
clase el 80% de los días y "B" el 60%, y 
sus ausencias son independientes. La 
probabilidad de que al menos uno de 
ellos esté en clase un día cualquiera es: 


Resolución: 


De acuerdo con el enunciado reconocemos 
que: 


P(A)=80%=0,8 y P(B)=60%=0,6 
Por teorema se cumple que: 


P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANMB).(1) 


Por condición A y B son independientes, 
luego por teorema se cumple que 


P(ANB)=P(A)-P(B) 
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)-P(B) 
P(AUB)=0,8+0,6-(0,8)(0,6) 
P(AUB)=1,40-0,48 
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. P(AUB)=0,92 


Ejercicio 53 

En una urna hay 24 bolas de 3 colores 
diferentes. Si al sacar una bola cualquiera 
las probabilidades de que salgan; una 
roja es 0.5; una verde es 0.375 y una azul 
es 0,125 ¿En cuánto excede el número de 
bolas rojas al de azules? 


Resolución: 
I. Para las bolas rojas se tiene 


l 

P(R)=0,5=-— 

(R) 5 

N* de bolas rojas _ 1 
24 2 


= N? de bolas rojas = 12 


II. Para las bolas azules se tiene 
l 
P(A)=0,125 Pe 


N? de bolas azules E 
24 


oo| = 


> N* de bolas azules = 3 
II. Sepidex=12-3=9 
+. El exceso es 9 


Ejercicio 6d 

Una fábrica de focos pone en una caja 
20 focos de los cuales 6 están 
malogrados, al pasar por el control de 
calidad el supervisor saca 4 focos al azar 
¿Cuál es la probabilidad de que al menos 
uno de ellos esté fallado? 


Resolución: 


6 malos 


Total de focos = 20 = pe buenos 


Si A es el evento de extraer al menos un 


foco fallado de entre los cuatro, A' será 
el evento de que ninguno de los cuatro 
sea fallado (extraer cuatro focos buenos) 


AAY Ce 14-13-12-11 
no) C3}? 20-19-18-17 


P(A’) 


Ahora planteamos que: 
P(A')=1-P(A) 
P(A)=1-P(A?) 


1 001 3844 
Pal 
DIAS A 


". P(A)=0,793 


Ejercicio Bi 
Sean "A" y "B" dos eventos 
independientes tales que la probabilidad 


de que ocurran simultáneamente es A; y 
6 


la probabilidad de que ninguno ocurra 


es |. Calcular la suma de la probabilidad 
3 

de ocurrencia de "A" con la probabilidad 

de ocurrencia de "B" 


Resolución: 
De acuerdo con el enunciado podemos 


elaborar un diagrama conjuntista, 
veamos: 


GRUPO EDITORIAL Megabyte > 5) 


Cálculo de probabilidades 


De acuerdo con la teoría: 


P(9)=1 


Del diagrama conjuntista: 


Ea 
P P(B)--+>=1 
(A) +P(B)-¿+3 


LaS 
P(A)+P(B)=1+=--= 
(A)+P(B) ÓN 


alun 


~ P(A)+P(B)= 


Ejercicio 62 


Suponga que en un sorteo la probabilidad 


d z > 
de ganar el primer premio es £ y la de 
> 


ganar el segundo premio es 3 Sila 
8 


probabilidad de ganar al menos uno de 


los 2 premios es 3, 


4 
Calcular la probabilidad de ganar solo 
uno de los dos premios 
Resolución: 


De acuerdo con el enunciado elaboramos 
el siguiente diagrama conjuntista. 
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A = Para ganar el primer premio: 
2 
P(A)== 
(A) z 

B = Para ganar el segundo premio: 


P(B)= 


00 | ù 


AW B = Para ganar al menos un premio: 


3 

P ) == 

(AUB 4 
Por teorema se plantea: 


P(AUVB)=P(A)+P(B)-P(AAB) 


ES 
===+=-=m 
4 5 8 
2-35 
M==+=-= 
5 8 4 
l 
Me 
40 


Del diagrama conjuntista notamos que 
"a" es la probabilidad de ganar sólo el 
primer premio y que "b" es la 
probabilidad de ganar sólo el segundo 
premio. 

Como "a" y "b" son eventos mutuamente 
excluyentes la probabilidad pedida será 
atb 
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Del diagrama: P(A)=a+m= 


Sl ajn 


Del diagrama : P(B)=m+b = 


AS 
Sumando tenemos: a+b+2m= st $ 


a bras 
20 40 

PES ai 

40 


Ejercicio 63 
Las probabilidades que tienen A, B y C 


4 
de resolver un mismo problema son 5 


2 

2.37 respectivamente. Si intentan 
hacerlo los tres, determinar la 
probabilidad de que sea resuelto el 
problema. 


Resolución: 
Sean P(A); P(B): y P(C) las 


probabilidades que no puedan resolver 
A, B yC un mismo problema. 


Por teorema se plantea: 


4 1 
P(A')=1-P(A)=1-2=- 
(A) (A) 55 (1) 
ARAL | 
P(B)=1-P(B)=1-5=>5 (2) 
SA 
yA 
OSA AAA AS 
Es) (C) 373 (3) 


Cálculo de probabilidades 


De (1), (2) y G) la probabilidad que no se 
resuelva el problema será: 


114 
E 
002337 
4 
PA 
G= ios 


Finalmente la probabilidad que se 
resuelva el problema será: 


P(x)=1-P(x') 


4 
TE PE EEE 
=l- 0s 


101 
RAF o =— 
(x) 105 


Ejercicio 

En Lima, departamento de Perú, la 
probabilidad que llueva el primer día de 
julio es 0,50 y la probabilidad que llueva 
los dos primeros días de julio es 0.40. 
Dado que llovió el primer día ¿Cuál es la 
probabilidad que llueva el día siguiente? 
Resolución: 
De acuerdo con el enunciado 
distinguimos los eventos: 
A= llovió el primer día de julio 
B = llueve el segundo día de julio 


Por condición: P(A)=0,50 y 
P(ANB)=0,40 
Se pide P(B A), según la teoría: 


P(ADB)_ 0,40 


P( A = 
BAA P(A) 0,50 


< P(B\A)= 0,80 
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Ejercicio El 


Se lanza una moneda. Si sale cara se extrae una bola de una bolsa en la que hay 3 rojas y 
2 blancas. Si sale sello se extrae una bola de otra bolsa en la que hay 6 rojas y 2 blancas. 
Calcular la probabilidad de que la bola extraida de la bolsa sea blanca. 

Resolución: 


De acuerdo con el enunciado procedemos a construir un diagrama de árbol considerando 
como inicio al lanzamiento de la moneda. 


3 
5 -Roja 
1 c ——— Blanca 
AS 
Moneda e 
E 6 
1 S —_— Roja 
2 2 Blanca 
8 


Finalmente se plantea: 
P(Blanca) = P(C, Blanca) + P(S, Blanca) 


P(Blanca)= 1.2, 
25 


Ejercicio 68 
Se sabe que los sueldos en dólares en una región es una variable aleatoria X, cuya 
distribución de probabilidad es: 
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Si el valor esperado de los sueldos de dicha región es 300 Calcular la probabilidad de que 
un sueldo escogido al azar sea menor que 400 dólares 


Resolución: 
Según la teoría se establece que: 
2P[X=x]=! 
0,1+0,2+m>+n>+0,1=1 
m+n=0,6 e. (1) 
Según esperanza matemática: 
2 x, p(x,)=300 
(100)(0,1) + (200)(0,2) +(300Xm) + (400)(n) + (500)(0,1)=300 
3m+4n=2 AZ 


De (1) y Q) tenemos: m=0,4 a n=0,2 
Finalmente: 


P[X < 400] = P[X =100] + P[X = 200] + P[X =300] 
P[X < 400] =0,1+0,2+0,4 


~. P[X <400] = 0,7 


Ejercicios suplementarios 
Ejercicio 51 
Sin e N, simplificar: 


n!+(n-1)!+(n+1)! 
n!+(n+2)! - n(n+2)(n - 1)! 


A)n Bl Cjl D)n+2 E) n-1 
n n? 
Resolución: 


Sea “k” la expresión simplificada, luego según la teoría tenemos: 
n n:(n-1)!+(n-1)!+(n+1)-n-(n-1)! 
n-(n—-1)!+(n+2)(n+ 1)(n)(n- 1)! =n(n+2)(n-— 1)! 
Factorizando y simplificando (n — 1)! obtenemos: 
n+1+(n>+1):.n (n+ 1)+(n>+1)-n 


sp n+(n+2)(n+1)(n)-n(n+2) n+n(n+2|n+1-1] 
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¿tb a+] a? a? 
o n+n(n+2)n n[l+n(n+2)]  n(n+1)? 


Sk 
n 


Ejercicio 52 


Simplificar: 
c+ cs + Ch +07 
Cs! +Ci3 
3 23 de d 
A) 3 B) 1 03 D5 E) 3 
Resolución: 


Sea “k” la expresión simplificada, luego según la teoría tenemos: 


9 2 2 2 2 
_CEACPFER. GtG. CS 


k= EAS 
Cf! +Cf 2C 2c! 
Kog 

ee 2 
Ejercicio 53 
Reducir: 

11+ 205 + 3(3D) HAAN ....... + 20162016!) 

A) 2017! B) 2017! — 1 C) 2017! +1 D) 2016! E) 2016! -1 
Resolución: 


Sea la suma “s”, es decir: 
S=1!1+20Q)+3(3)+4(40) + ...... + 2016(2016!) 
Analizando cada sumando en forma vertical. 


1! DA A A EL, 
221) AFLORA 
3031) OO AA ER A 
COMA a cs = 2017-2016! 
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Efectuando la adición tenemos: 
S =-1!+2017! 
S=2017!-1 


[Clave 5) 
Ejercicio 04 


¿Cuántos números de seis cifras existen en las cuales las cifras 5; 6; 6; 6 aparecen siempre 
juntos y en ese orden? 

A) 140 B) 260 C) 280 D) 300 E) 420 
Resolución: 

Según el enunciado podemos reconocer tres casos: 

Primer caso: 

Sea el número 5666ab 


00 
11 
22 
99 
Nótese que “a” y “b”, cada uno, pueden asumir 10 valores, luego aquí existen 10 - 10 = 100 


números. 
Segundo caso: 


Sea el número a5666b 
+ y 
l 0 
2 l 
3 2 
9 9 


Nótese que “a” asume 9 valores y “b” asume 10 valores, luego aquí existen 9 - 10 = 90 
números. 
Tercer caso: 


Sea el número ab5666 


99 
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Nótese que “a” asume 9 valores y “b” 
asume 10 valores, luego existen 9 - 10 = 90 
números. 
Finalmente sea x la cantidad de números 
de seis cifras que cumplan la condición, 
luego: 

x= 100 +90 + 90 

x=280 


Ejercicio ME 


¿De cuántas maneras diferentes pueden 
sentarse 10 personas en un sofá que tiene 
una capacidad de 4 personas? 

A) 6070 B) 5040 C) 4830 

D) 210 E) 11 

Resolución: 

Del enunciado reconocemos dos eventos. 
Primer evento: Escoger 4 personas de un 
total de 10. 


N° de maneras = x = C}? = ——— 


> x=210 
Segundo evento: Acomodar 4 personas 
en un sofá de 4 asientos. 
N° de maneras = y=4!=4-3:2-1 

> y=24 
Finalmente por el principio fundamental 
dë la multiplicación tenemos: 
Cantidad de maneras totales 

x:y=210-:24. 
Cantidad de maneras totales = 5040 


[Clave =°) 
Ejercicio 06 


Tres varones y cuatro señoritas van al cine 


y encuentran 7 asientos juntos situados en 
una misma fila donde desean sentarse ¿De 


cuántas maneras distintas pueden sentarse, 
si las cuatro señoritas no quieren estar una 
al lado de la otra? 

A)24 B)72 C)9%6 D) 144 D) 288 
Resolución: 

Por condición 3 varones y 4 señoritas 
deben sentarse en una fila de 7 asientos 
de modo que las señoritas no quieren estar 
una al lado de la otra, esto es posible si y 
solo si consideramos el siguiente orden: 
Primer evento: Ubicar 4 señoritas en 4 
asientos 

N° de maneras = x = 4! = 24 

Segundo evento: Ubicar 3 varones en 3 
asientos 

N° de maneras = y =3!=6 

Finalmente según el principio fundamental 
de la multiplicación tenemos: 

Cantidad de maneras totales = x: y =24-6 
<. Cantidad de maneras totales = 144 


[Clave :0) 
Ejercicio 07 


Se tiene 8 banderas de igual calidad pero 
de distintos colores, 4 son blancas, 3 son 
azules y uno es de color rojo. ¿Cuántos 
arreglos lineales diferentes se pueden 
realizar con las 8 banderas? 
A) 180 B) 280 C) 300 D) 350 E) 500 
Resolución: 
Según el enunciado: 

4 blancas 

8 banderas ¿3 azules 

l roja 
Por condición estamos frente a una 
permutación con repetición, veamos: 
N° total de arreglos = po! 
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CoLección LAMBDA 


8! 
41-31-11 
N° total de arreglos = 280 


N° total de arreglos = 


Ejercicio 03 
Al rededor de una mesa circular se van a 
sentar 5 damas y 5 varones ¿De cuántas 


formas se puede hacer esto si deben estar 
alternadas un varón y una dama? 


A) 1140 B) 5760 C) 14400 
D) 2880 E) 7200 
Resolución: 


Según el enunciado podemos realizar el 
siguiente esquema: 


olo 


Vov 


Suponiendo uno de los asientos fijo (por 
ejemplo el de un varón) los 4 varones se 
pueden acomodar en los asientos restantes 
de 4! = 24 formas. 
Nótese que las cinco damas podrán 
acomodarse de 5! = 120 formar. 
Finalmente si x es la cantidad de formas en 
que pueden acomodarse las 10 personas: 
x=24-120 


x= 2880 
Ejercicio 03 


Con los digitos (1; 3; 5; 8; 9) ¿cuántos 


números de 3 cifras diferentes mayores 
que 300 se pueden formar? 


Cálculo de probabilidades 


A) 20 B) 24 C) 36 
D) 48 E) 64 
Resolución: 


Por condición x = abc > 300. Nótese que 
“a” puede asumir por valor 3; 5; 8; 9, es 
decir asume 4 valores. 
Observa que “b” puede asumir cualquier 
valor del conjunto (1; 3; 5; 8; 9), pero 
como “a” ya asumió un valor para “b” solo 
quedan 4 valores. 
Asimismo “C” puede asumir cualquier 
valor del conjunto (1; 3; 5; 8; 9], pero ya 
usamos un número para “a” y otro para 
“b”. Por tanto “C” solo puede tomar 3 
valores. 
Finalmente si N es la cantidad total de 
números de tres cifras que verifican la 
condición tenemos: 

N=4-4-:3 

N = 48 


Ejercicio Ag 


Con los siguientes digitos {1; 2; 3; 4; 5; 
6} ¿Cuántos números (de uno, dos, tres o 
cuatro digitos) se pueden formar tal que 
la suma de sus cifras sea ocho y no se 
permiten repetición de digitos? 


A) 18 B) 16 Cc) 12 
D) 10 E) 4 
Resolución: 


Por condición cada número buscado 
verifica que la suma de sus cifras es 8 y 
no se permite repetir digito, entonces 
números de una cifra no se pueden formar 
(las cifras dadas son menores que 8) ni 
números de cuatro cifras (al considerar 4 
cifras diferentes cualquiera, la suma de 
dichos números es mayor que ocho). 
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Cálculo de probabilidades 


Primer caso: Números de 2 cifras 
ab. 02 


Nótese que existen 4 números. 
Segundo caso: Números de 3 cifras 
Sl BES 
17235 
1.3 4 
Nótese que cada fila considerada origina 6 
números (según permutación). 
Ahora aquí reconocemos que existen 
6+6=12 números. 
Finalmente si x es la cantidad de números 
que buscamos se cumple que: 

x=4+12 


x=16 


abc > 


Dos profesores y tres asistentes titulares 
son responsables de la supervisión de un 
laboratorio de física. Al menos un profesor 
y a lo más un asistente titulado deben estar 
presentes en todas las supervisiones. ¿De 
cuántas maneras se puede supervisar el 
laboratorio? 

A)9  B)10.C) 11 D)12 E).14 
Resolución: 

Según condición del problema podemos 
reconocer cuatro eventos. 

Primer evento: | profesor y ningún 
asistente. 

Cantidad de formas = Cf + C¿=2+1=2 
Segundo evento: | profesor y 1 asistente. 


Cantidad de formas = Cf - C? =2-3=6 

Tercer evento: 2 profesores y ningún 

asistente. 

Cantidad de formas = C3-C¿=1-1=1 

Cuarto evento: 2 profesores y 1 asistente. 

Cantidad de formas : Es ; E 1-3=3 

Finalmente según el principio fundamental 

de la adición tenemos: 

Cantidad de formas totales = 2+6+1+3 
*. Cantidad de formas totales = 12 


Ejercicio m2 


Sabiendo que: 

(1 +x) =aj+ax+ a? + ajo ran”; 
neN 

Calcular: 

E =a, + 2a, + 3a, + 4a3+.... +(n+ l)a, 

A) 2” B)2"+n  C)2”:(n+1) 

D) +n?  E)27!-(n+2) 


Resolución: 
Multiplicando por “x” a cada miembro de 
la condición: 
xl +y" sapta ae Hat H.. 
arak A 
Ahora al derivar tenemos: 
(1+x)} +x- n(1 +x)! = ay +2a1 
+39 +... + a (nt) 
Haciendo x = 1: 
Me 2 ml = ay + 2a, + 3a,+...+(n + a, 
2m-1.(21+n)=E 
E=2"-!.(n+2) 
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¡Problema 41 


De un grupo de 8 hombres y 6 mujeres, 
se va a formar un comité de 7 personas. 
¿De cuántas maneras pueden formarse 
si se consideran 3 mujeres en él? 

A) 1400 B)9000 C) 16800 
D)20 160 E)201600 

Resolución: 

El comité está integrado por: 


se escoge 


6 
eres: 7 
de 6 mujeres C 


3 


3 muj 


se escoge 
4 hombres: de 8 hombres (ay 4 


Total: C$. CÌ =20-70=1 400 


Problema) 2: 


¿Cuántos elementos tiene el espacio 
muestral asociado al experimento 
aleatorio, de extraer al azar 3 bolas rojas 
de una urna que contiene 6 bolas rojas; 
una a una sin reposición? 


A)20 B) 120 C) 126 
D) 180 E)216 
Resolución: 


Primera extracción: 


Se escoge cualquiera de las 6 bolas rojas 
Segunda extracción: 


Como no hay reposición escoge 
cualquiera de las 5 bolas que quedan 
Tercera extracción: 
No hay reposición escoge cualquiera de 
las 4 bolas que quedan 
Total de formas: 

6-5- 4 =120 


lra a 2da Jera 
ext. ext. ext 


(Prob! ema 13 


¿Cuántas EN diferentes sin importar 
su sentido, se pueden formar 
intercambiando de lugar las letras de la 
palabra AMOR? 


A) 15 B) 16 C) 19 
D) 20 E)24 
Resolución: 


Las palabras a formar 


AMOR | Se forma diferentes 
AROM | ordenaciones 
MOAR 5 utilizando en cada 
RAMO | uno 4 elementos 
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Cálculo de probabilidades 


Son las permutaciones de 4 elementos 
P(4)=4!=24 


Da PA $ 
¡Problema — 4 


Si un conjunto A tiene 8 elementos 
¿Cuántos subconjuntos tiene A, 
sabiendo que a lo más tiene 6 elementos? 


A) 244 B) 245 C) 246 
D) 247 
Resolución: 


El total de subconjuntos que se pueden 
formar con 8 elementos es: 


+ Ci C++ C05=2* 


esta es 256 subconjuntos pero como a lo 
más debe de tener 6 elementos no se 


debe contar CÌ y Ci 


& =l 
Total: 256 - 8 - 1 = 247 formas 


Denia - | e 
(tTropiema | y 
A partir de 5 matemáticos y 8 físicos hay 
que constituir una comisión de 2 
matemáticos y 3 físicos. ¿De cuántas 
formas podrá hacerse si un físico 
particular ha de estar en esa comisión? 
A) 100 B) 110 C) 120 
D) 190 E)210 
Resolución: 
Si el físico F, de todas formas debe estar 
en la comisión, falta elegir a 2 matemá- 
ticos y 2 físicos y son escogidos de los 


CoLección LAMBDA 


5 matemáticos y 7 físicos (no está F) 


elige 2 a 
matemáticos ` C2 =10 
elige 2 . 7 

> fisicos ` C2=21 


Total de formas 10.21 = 210 formas 


Clave : E 
¡Problema + 6: 


¿Cuántos números de 8 cifras tienen 
Pp producto de sus cifras al número 
A) 332 B) 333 C) 334 

D) 335 E) 336 

Resolución: 

Para que el producto de cifras sea 105 


105= 3.5-7-1-1-1-1-1 

A i e RE, 

$ factores cuyo producto 

es 105 

Las posiciones que ocupan cada cifra 
formas un número determinado; como 
hay cifras repetidas, el total de número 
será dado por las permutaciones con 
repetición de 8 objetos de los cuales 1 se 
repite cinco veces. 


s 8 
P? =—=8-7-6=336 formas 


5! 
(cieve E) 
‘Problema I7 


Pedro tiene 5 clases de frutas: pera, 
papaya, plátano, naranja y manzana 
¿Cuántas clases de jugos de a lo más tres 
frutas distintas puede preparar? 
A) 22 B) 23 C)24 


D)25 E) 26 
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[[Couección LAMBDASW Problemas resueltos £y 


Resolución: comprar 3 camisas y 2 pantalones. ¿De 
Jugos con 1 fruta cuántas maneras diferentes puedo 
i escoger las prendas que me gustan? 
CaS A) 100 B) 160 C) 200 
Jugos con 2 frutas: C$ =10 PFE A e 
á Resolución: 
Jugos con 3 frutas: E =10 (+) Escoge 3 camisas de 6 posibles: 
Total de jugos con a lo más 3 frutas: c =20 


5+1]10+10=25 


(+) Escoge 2 pantalones de 5 posibles: 


(cave 0 cj=10 


Problema [8 = Se desea: 
Se deben elegir 4 senadores de un total 

; Es 
de 6,8 diputados de un total de 10 y 2 e. bf EBT ) 
ministros de un total de 8; para tener una 3 camisas 2 pantalones 
comisión de 4 senadores, 8 diputados y DES ERA TERTE K SA 
dos ministros. ¿Cuántas comisiones 20 - 10 


aros se pueden formar? formas posibles = 20. 10=200 
A)18500  B)18900  C)19200 

D) 19250  E)19300 
Resolución: 

(+) Elegir 4 senadores de 6 


En una reunión donde hay 10 hombres y 


C¿ =15 formas 5 mujeres, se van a formar grupos de 3 

* Elegi PEE personas. ¿Cuántos grupos diferentes se 
CAE Bipot o 1 formarán si siempre debe haber por lo 

z í a a 9 

C! =45 formas menos 2 mujeres en el grupo? 

” , 2A A) 10 B) 50 C) 100 
( ) Elegir 2 ministros de 8 D) 110 E) 120 

CË =28 formas Resolución: 

i icipan 2 mui e 

Na cias: a) a papan 2 mujeres y 1 hombre en 


15-45-28 = 18 900 z Š 
c3 . Cl” =10-10=100 


z: Y 
Clave : B| elegir elegir 
a A 


2 mujeres 1 hombre 


Eroblema ¿9 b) Si hay 3 mujeres en el grupo: 
En una tienda hay 6 camisas y 5 a 
pantalones que me gustan, si decido C3 =C =10 
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Cálculo de probabilidades 


De (a) y (b): 
100+ 10 = 110 grupos diferentes 


Problema 111 


Juana y Francisca acompañadas de 3 
amigos se deben ubicar en una fila de 5 
asientos, de manera que ellas estén 
siempre juntas ¿De cuántas maneras 
puede ocurrir esto? č 


A) 12 B) 18 C)24 
D)28 E) 48 
Resolución: 


Juana y Francisca 
están juntas 


4 elementos 


(*) Número de arreglos: 4! 
(*) Juana y Francisca pueden ordenarse 
de: ! 


Total de formas 4! -2!= 24 -2=48 


(cieve E 


Problema HA 


Los boletos para el sorteo "ME TINKA" 
contienen los números del 1 al 44, de los 
cuales los participantes deben elegir 6. 


CoLección LAMBDA 


¿Cuántas maneras posibles hay de elegir 
los seis números? (Aproximar la 
respuesta a unidades de millón) 


A)7 B)10 O 15 
D) 35 E) 121 
Resolución: 


Los boletos están numerados del 1 al 44 
de ellos se escogen 6 como no va a 
interesar en que orden se encuentran los 
boletos seleccionados, se trata de formar 
las combinaciones de 44 elementos 
agrupados de 6 en 6: 


44-43-42-41-40-39 


Ce = AAA 7059 052 
1-2-3-4-5-6 
en unidades de millón: 
7,05 millones=7 


Clave : A) 
¡Problema 413 


Se tiene una mesa circular, en la cual se 
deben ubicar 6 mujeres y 6 hombres. ¿De 
cuántas maneras se pueden ubicar con 
la condición de que dos hombres no 
estén juntos? 


A)84 100  B)84200 C) 84 300 
D)84400  E)86400 
Resolución: 


Ordenar los hombres 


Se permutan circularmente alrededor de 
la mesa los 6 hombres 


P =(6-1)!=5!=120 (1) 


Ordenar la mujeres 

Como deben de ubicarse entre dos 
hombres, utilizan 6 asientos, y no es 
necesario que se permuten circularmente 
porque ya los hombres lo han hecho: 
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P=61=:720 PE OA 
Total de formas: 


120 - 720 =86 400 


de (1) de(2) 
Clave: E| 
Problema _ 14 


Una urna contiene 5 fichas rojas y 6 
fichas negras. ¿Cuál es la probabilidad 
que al extraer 3 fichas, dos sean rojas y 
una sea negra? 


Á) 0,24  B)0,25 C) 0,27 


D) 032- E)0,36 

Resolución: 

Casos totales 

Extraer 3 fichas de 5 + 6 = 11 fichas 


C. =165 
* Casos favorables 


5 

GC =10-660 
—— -~~ 

extraer extraer 

2 fichas 1 ficha 

rojas negra 


Probabilidad = $% -0,36 


Problema 45 


En un campeonato de fútbol donde 
participan n equipos, cada equipo juega 
una sola vez con cada uno de los 
restantes. Si en total hubieron 55 
partidos. Hallar el valor de n. 


A)9 B) 10 C)1l 
D) 12 E) 13 


Problemas resueltos 
— a 


Resolución: 


Nótese que el total de partidos que 
pueden jugar k equipos, está dado por: 
c= k(k-1) 
E 2 
Como se jugaron 55 partidos al participar 
"n" equipos: 
nn—1) 


C= 55 


nín - 1)= 110 =11-10 


se identifica 
n=11 


¡Problema 116 


¿De cuántas maneras se pueden 
introducir 4 cartas en tres buzones? 


A)80 B)81 C)99 
D) 135 E) 450 
Resolución: 


Sean los buzones A,B y € 


1% carta se puede colocar | . 
P l formas 
en A, en B o en C 


ada 

2“! carta se puede colocar | 3 
+3 formas 

en A,enBo en C 


así similarmente para la 37 y 4" 


¡ena >) da gra qa 
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Cálculo de probabilidades 


- se puede introducir de 81 formas 


De las 10 personas que asistieron a una 
asamblea. ¿De cuántas formas se pudo 
formar una comisión, si ésta debe estar 
formado al menos por 4 personas y a lo 
más por 7 personas? 

A) 788 B) 789 C)790 

D)791 E) 792 

Resolución: 

a) Si lo forman 4 personas 


b) Si lo forman 5 personas: 
CU 10-9-8-7:6 _ 252 

~- 12-3-4-5 
c) Si lo forman 6 personas 
CoCr S20 


d) Si lo forman 7 personas 


=> Total de formas: 
210+252+210+ 120 =792 


"Problema 118 


El jefe de una oficina debe ubicar 16 
mecanógrafas en tres oficinas, las cuales 
deben contar respectivamente con 8, 5 y 
3 mecanógrafas. ¿De cuántas maneras 
pueden elegirse los tres grupos para 
ocupar las tres oficinas? 


CoLección LAMBDA 


A)80320 B)160160  C)320320 
D)640640 E)720 720 

Resolución: 

Para ocupar la 1™ oficina 

C} =12870 (1) 


Elige 8 secretarias de las 16 posibles 
(*) Para ocupar la 2* oficina 
Ci =56 ...(2) 


Elige $ secretarias de las 8 que han 
quedado 


(*) Para ocupar la 3” oficina: 
Ci =1 ... (3) 


Elige 3 de las 3 que han quedado 
Total: 


12870- 56 - 1 =720 720 
__—s q] -~ 
De (1) De(2) De(3) 


Problema | 19 


En una oficina trabajan 6 hombres y 4 
mujeres, se desea conformar una 
comisión de 3 personas, ¿De cuántas 
formas se puede conformar dicha 
comisión, si dicha comisión debe ser 
mixta? 

A) 63 B)72 C)96 

D) 112 E) 123 

Resolución: 


Al ser mixta la comisión deben estar 
presentes al menos un hombre y una 
mujer 


i) 1 homb j 
omore y 2 mujeres 


se escoge 
de 6 hombres 


se escoge 
de 4 mujeres 
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ESM 


j 


> C?.C1=6-6=36 

Otra comisión mixta se forma: 

ii) 2 hombres y 1 mujer 

C$-Cf =15-4=60 

=> Total de formas 36 + 60 = 96 


Otro método de resolución: 


Í Total de oE SANIYE l 
ie comisiones | { comisiones 
formadas por 3 | | formadas por 3 
formadas por 3 |- bl 
hombres | mujeres 
personas | | 
ES \ solamente j} {| solamente 
de 10 posibles z 
¡EPA 
10 6 4 
C3 ya C3 S C; 


Total de formas = 120 - 20 - 4 = 96 


(Clave : C) 

Problema 120 
De cuántas formas diferentes se pueden 
acomodar 5 hombres y 3 mujeres en una 
mesa circular de 8 asientos, de tal manera 
que las tres mujeres siempre estén juntas. 
A) 120 B) 240 C) 600 
D) 720 E) 1 440 
Resolución: 
Las 3 mujeres juntas forman 1 solo 
elemento: 

H, H, H} H H; M,M>M, 

A e”: 


6 elementos a ordenar 
circularmente 


Problemas resueltos 


3! =6 formas 


> Ordenar y Ordenar 
circularmente ~ las mujeres 


O 


120 E 6 = 720 formas 
Problema. 121 


Sea X la cantidad de formas que se 
pueden colocar 6 personas en una fila. Y 
la cantidad de formas que se pueden 
colocar 6 personas en una mesa redonda. 
Hallar X+Y. 


A) 800 B) 840 C) 960 

D) 980 E) 986 

Resolución: 

Formas de colocar 6 personas en una fila: 
Ps =6!=720 

Permutaciones con 6 elementos 

> X=720 

(*) Formas de colocar 6 personas en una 
mesa redonda 


P} =(6-1)!=5!=120 
Permutaciones circulares con 6 elementos 
=> Y=120 
(*) se desea hallar 
X + Y =720+ 120 = 840 

Clave :B 
(Problema $22 
Se presenta un grupo formado por 8 
varones y 5 damas. Cuántas comisiones 


de 5 personas se pueden formar 
considerando lo siguiente: 


1) No hay restricción alguna 
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Cálculo de probabilidades 


ii) Deben haber al menos 3 damas. 


Dar como respuesta la suma de los 
resultados obtenidos en cada caso. 


A) 1 608 B) 1660 C) 1826 
D) 1928 E)3216 
Resolución: 


1) Si no hay restricción las 5 personas de 
la comisión son elegidas de las 13 
personas (8 varones y 5 damas) 


Ch = 13-12-11-10-9 -1287 
1-2-3.4-5 
ii) Si al menos hay 3 damas puede ocurrir: 
a) 3 damas y 2 varones: 
C3-C3 =10-28 =280 


b) 4 damas y 1 varón: 


c} Ci =5-8=40 
c) 5 damas 
el 


Total: 280 +40 + 1 =321 
La suma de los resultados será: 
1 287 +321-= 1608 


"Problema $23 


Se tiene 3 niños y 2 niñas ¿De cuántas 
maneras pueden sentarse si los niños se 
sientan junto y las niñas también en una 
fila? 


A) 12 B)24 C) 48 
D) 132 E) 144 
Resolución: 


Los niños juntos forman un grupo A y 
las niñas juntas forman un grupo B, se 
pueden ordenar: 


Coección LAMBDA || 


AB ó BA 
PAS ES, 
2 formas 


Asu vez el grupo A de 3 niños, se ordena 
de P, =3!=6 formas 


Y el grupo B de 2 niñas se ordena de: 
P, =2!=2 formas 


= Total de formas 


LE 6 : 2 = 24 
_ 
Ordenar los Ordenar los Ordenar las 
grupos niños niñas 


A y pG 74 
tropiema Es 


ts 


En una urna hay 5 fichas numeradas del 
l al 5 y en otra urna hay 4 fichas 
numeradas del 6 al 9. Se extrae una ficha 
de la primera y otra de la segunda, con 
los número extraídos se forma un número 
de 2 cifras. ¿Cuántos números se pueden 
formar de esta manera? 


A) 28 B)36 0)40 
D)42 E)46 
Resolución: 


0,0 100 
©0| |o 
urna 1 urna 2 
5 posibles ®© 4 posibles 


valores valores 


Las extracciones se pueden realizar de 
5.4 =20 formas 
Los números de 2 cifras podrán ser 
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COLECCIÓN LAMBDA 


AB ó BA . (A#B) 
————o ’ 


2 formas 


Total de números: 20.2 = 40 números 


(Problema | 25 


¿Cuántas comisiones integradas por un 
chico y una chica pueden formarse con 5 
chicos y 8 chicas, si cierto chico rehusa 
trabajar con dos chicas en particular? 


A)37 B) 38 C)39 
D) 40 E)41 

Resolución: 

Sean las chicos: 

A,B,C,DyE 


Siendo E quien no trabaja con 2 chicas 
en particular, se tendrá 


a) Si están A, B,C ó D, pueden trabajar 
con cualquiera de las 8 chicas señaladas: 


| cheo [y | Cte 


— r pr 
4 formas . 8 formas = 32 


b) Si esta E, sólo puede trabajar con 
algunas de las 6 chicas 


Ea [E 


6 aa 6 


Total de comisiones: 
32+6=38 


Problemas resueltos 


¡Problema 126 


¿De cuántas formas diferentes se pueden 
ordenar alrededor de una mesa circular 
(usando la permutación circular) 7 
hombres y 7 mujeres si no deben haber 
hombres juntos? 


A) 3 628 800 B) 4 105728" 
C) 7462 800 D) 5 443 200 
E) 5 474 304 
Resolución: 


Ordenando los hombres 


Se permuta circularmente, obteniendo las 
posibles ubicaciones de los 7 hombres: 


P) =(7-1)!=6!=720 


Ordenando las mujeres 

Cada ordenamiento realizado con los 
hombres, hace que las mujeres se 
ordenen en los 7 lugares, ya no en forma 
circular. 


P(7)=7!=5 040 
Total de formas para ordenar 7 hombres 


y 7 mujeres: 


720 -5040 =3 628 800 
RITA —— 
# formas # formas 


ordenar ordenar 
hombres mujeres 


Clave : A 


Problema 127 


Una caja contiene 20 pernos similares, 
de las cuales 10 son buenos, 8 tienen 
defectos del tipo A, 5 defectos del tipo 
B, y 3 los dos tipos de defectos ¿De 
cuántas formas diferentes se pueden 
escoger al lanzar 11 pernos de manera 
que 2 tengan defectos A y B, 3 defectos 
sólo A, 2 con defectos sólo B y 4 sin 
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Cálculo de probabilidades 


defectos? 

A)6 300 B)7200 C)8400 
D)9 600 E) 10 800 
Resolución: 


Como hay 10 que son buenos los otros 
10 son defectuosos, de ellos: 


8 tienen defectos A 


5 tienen defectos B Eei A:5 
3 los dos tipos de defectos | $410 B:2 
A B 
(8) (5) 


Se desea obtener: 


(*) 2 con defectos A y B: C} 

(*) 3 con sólo A: C3 

(*) 2 con sólo B: C2 

(*) 4 sin defectos: C!’ 

Tatil CSC 
=3-10-1-210=6 300 


'Problema - (28 


Encontrar el número de maneras en la 
cual 5 libros grandes, 4 litros medianos y 
3 libros pequeños pueden colocarse en 
una alacena de tal manera que todos los 
libros del mismo tamaño estén juntos. 


A)34 560  B)51840 C) 86 400 
D) 103680 E) 120960 


CoLección LAMBDA 


Resolución: 
Se forman los elementos a ordenar: 


5 libros || 4 libros 3 libros 

grandes || medianos || pequeños 

EAEE AA AL e i 
3 elementos 


Formas de ordenar 3! = 6 a su vez cada 
elemento indicado pueden ser ordenado: 


5 libros grandes :5!=120 
4 libros medianos :4!=24 
3 libros pequeños :3!=6 


Total : 6:(120-24-6)=103 680 


ave: D 
'Problema [2 


¿Cuántos números de 4 cifras existen tal 
que el producto de sus cifras sea 14? 


A) 10 B)11 c)12 
D) 13 E) 14 
Resolución: 


Para que el producto sea 14 se tiene los 
factores: 2.7 = 14 
Pero para completar las 4 cifras se utiliza 
factores 1: 

1.1.2.7=14 


Los números formados son de la forma: 


1127 
1217 | Todos los posibles 


1721 p ordenamientos 
. | con1;1;2y7 


Son permutaciones con repetición de 4 
elementos donde uno se repite 2 veces 


AAE SA 
TT 


12 
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Coección LAMBDA 


Existen 12 números 


(cave =c) 


Problema 130 


De un conjunto de 8 hombres y 7 mujeres. 
¿Cuántos comités de 10 miembros se 
podrían formar si cada uno de ellos debe 
tener 5 mujeres por lo menos? 


A) 1666 B) 1722 C) 1 844 
D) 1872 E) 1936 
Resolución: 


Se formen comités de 10 miembros: 


1) 5 mujeres y 5 hombres 
O IT ER A 


se escogen se escogen 
de 7 mujeres de $ hombres 
7 7-6 8-7-6 
> Cf Ci=—-—=1 176 
1-2 1-2-3 


11) 6 mujeres y 4 hombres 

> C}-C$ =490 

111) 7 mujeres y 3 hombres 

Or =S 

Total: 1 176 + 490 + 56 = 1 722 


Problema 31 


Un tablero está constituido por 16 
casilleros distribuidos en 4 columnas y 4 
filas. Se desea colocar 4 monedas de 
diferente valor en el tablero de modo que 
haya una sola moneda por fila o por 
columna. ¿De cuántas maneras se puede 
distribuir las monedas? 


A) 64 B) 258 C) 576 
D) 625 E) 900 
Resolución: 


Problemas resueltos 


Inicialmente la primera moneda se puede 
colocar sobre cualquiera de los 16 
casilleros iniciales. 


Luego, la siguiente moneda solo tendrá 
9 casilleros a elegir, la siguiente 4 y la 
última 1. 


Quedan 9 Quedan 4 


— Total de formas: 
16.9.4.1= 576 formas 


¡Problema 132 
Seis señoritas se ubican en una fila, de 
cuántas maneras pueden ubicarse, si dos 
de ellas no quieren estar juntas . 


A) 480 B) 490 C) 500 
D) 520 E) 540 
Resolución: 


Total de formas que pueden ordenarse 6 
elementos (señoritas): 


P, =6!=720 formas 


De ellas suponemos que A y B están 
siempre juntos: 


[ab] [C] [D] [E] [F] 
<1 
resultan 5 elementos 


P. =5!=120 formas 


Pero se puede orde ar como AB o BA 
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Cálculo de probabilidades 


Total: 120 + 120 =240 formas 
(*) Se desea: 


Dos no Total it 
quieren = de > AEN E 
estar juntas formas jún a 
y id 
720 - 240 
= 480 formas 


Una urna contiene 16 fichas de las cuales 
7 fichas están numeradas con 5; 5 fichas 
están numeradas con 4 y 4 fichas 
numeradas con 3. Se extrae de esta urna 
3 fichas al azar, calcular la probabilidad 
de que la suma de las 3 fichas sea 12. 


A)0,1 B)0,12 C)0.125 
D)0,267 E) 0,1625 
Resolución: 


Para que sumen 12: 
a)5+4+3=126 
b)4+4+4=12 

a) Probabilidad de extraer 5, 4 y 3 
Casos posibles Cl” =560 


Casos favorables: 
ESTE <140 
=— = w~ 


extraer extraer extraer 
5 3 


1401 
560 4 
b) Probabilidad de extraer 4, 4 y 4 


Luego Pa) = 


Casos posibles C} = 560 


Corecaón LAMBDA 


Casos favorables: C$ =10 
a a 
1o}: 560 56 
Se desea hallar: 


Pia 60) = Play + Po 


(mutuamente excluyentes) 


DoE = 0,267 
4 .56 
(cave 0 


En un salón de clase de 9 alumnos y 3 
alumnas, ¿De cuántas maneras se puede 
escoger un comité de 4 personas de 
deferente sexo? 


A)350 B) 369 C) 372 
D) 385 E) 390 
Resolución: 


En la clase hay 9 alumnos y 3 alumnas 
q 
12 personas 
Si todas se ordenan en comités de 4 


personas se tendrá: 


cl ROO e 
4 1-2:3:4 ei > formas 


(*) Pero deben ser comités de diferente 
sexo, no se forman comités de solo 
alumnos: C% =126 formas 


Ni se forman comités de solo alumnas; 
pero como solo son 3, no llegan a formar 
ni uno sólo: 
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[Courcción LaMBDAW Problemas resueltos ES 


495 - 126 = 369 comités 

A TON de diferentes 

Total solo sexos 
alumnos 

Problema 135 


En un grupo de 10 hombres y 15 mujeres 
¿De cuántas maneras se puede elegir una 
comisión de 5 personas formada por al 
menos un hombre y por al menos dos 
mujeres? 


A)40775  B)41250 0)42 625 
D)46725  E)46975 
Resolución: 


Para que la comisión sea formada al 
menos por un hombre - y al menos por 
dos mujeres, se tiene: 


a) l hombre y 4 mujeres 


ee... CIS 
_10 15-14-13-12 
l 1-2-3-4 
13 650 formas AE) 
b) 2 hombres y 3 mujeres 
coo. cs 
_10-9 15-14-13 
1.2  1-2-3 
= 20 475 formas 12) 
c) 3 hombres y 2 mujeres 
e ON 
_10-9-8 15-14 
AAA 


= 12 600 formas a) 
De (1), (2) y (3): 
13 650 + 20 475 + 12 600 =46 725 formas 


(ciave : D) 


Problema 136 


El número de maneras posibles que se 
sientan en una mesa circular x personas, 
donde hay tres amigos que siempre se 
sientan juntos es 720. Si dos se retiran 
de los cuales uno es del grupo de los 
tres amigos. ¿De cuántas formas se 
pueden ubicar si los amigos siempre 
están juntos? 


A)49 B)45 0)46 
D) 48 E) 54 
Resolución: 


Inicialmente con x amigos, si tres están 
siempre juntos habrá (x - 2) elementos 
para ordenar circularmente: 
PC(x-2)=(x-3)! (1) 
Pero las formas en que se pueden sentar 
los 3 amigos juntos será: 

P, =3!=6 formas ... (2) 
Entonces, ordenar a las x personas 
circularmente con los 3 amigos juntos, 
será: 


(x-3)! 6 =720 


Ar RA l 
De(y) PeO) 


(x-3)! =120=51 
Igualando:x-3=5 

x=8 

Hay 8 personas en la mesa circular 


Luego 
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(*) Al retirarse dos amigos quedan 6, de 
los cuales 2 estarán juntos: 


a) Ordenados circularmente habrá 5 
elementos: 


PC(5)=4!=24 (a) 


b) Ordenando los amigos que se sientan 
juntos: 


P(2)=2!=2 ... (b) 


Formas de ordenar: 24- 2 =48 
b 


'Problema | 3i 


En una reunión donde hay 12 hombres y 
7 mujeres, se va a formar una comisión 
de 4 personas. ¿Cuántas comisiones se 
pueden formar si siempre debe haber por 
lo menos 2 mujeres en la comisión? 


B) 1 839 C) 1840 
E) 1 842 


A) 1 838 


D) 1841 
Resolución: 
Total de comisiones 


P 


Comisiones |Comisiones 
donde hay [donde hay 


alo más | [por lo menos 
mujer 2 mujeres 


(N) (x) 


(*) Método Inverso: 

X=T-N E El) 
(a) Cálculo de T: 

Forman comisiones con: 

12 +7 = 19 personas 

Agrupadas de 4 en 4 


19 _19-18:17-16 


das E 876 
1-2-3-4 
T=3 876 
(b) Cálculo de N: 


i) Comisiones donde no hay ninguna 
mujer, sólo se forma con los 12 hombres: 
c? - 12-11-10-9 -495 

1-2-3-4 
ii) Comisiones donde sólo hay una mujer 
y 3 hombres 


a. c? a 
== E ES 1.2.3 
escoge escoge 
l mujer 3 hombres = 1 540 
de 7 de 12 


= N=495+ 1540 =2035 
Se halla X de (1): 
X=3 876-2035 


r ed 


EN 
 X=1841 

Clave : D 
¡Problema 138 


Una joven tiene 16 amigos, indicar si es 
verdadero o falso: 

I. Puede invitar de 1 820 maneras a una 
cena a 12 de sus amigos. 

II. Si entre las 16 personas hay dos 
matrimonios y cada pareja asiste a 
cualquier reunión juntos, podrá invitar a 
8 de sus amigos de 2 838 formas. 

III. Puede invitar a 10 de sus amigos de 


8 008 formas 
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A)FVF B) FFV C) VFV 
D) VVV E) VFV 
Resolución: 


[) Debe escoger 12 amigos de los 16 que 
tiene: 


Cló =1 820 formas 


(I) es verdadero 


ID) Sean las parejas A y B se pueden 
presentar los casos 


(1) No están ni A ni B elige a 8 de sus 
amigos de sus 12 amigos restantes 


Cl? = 495 formas 


(2) Esta A, pero no B ya hay 2 invitados 
fijos faltan elegir 6 de los 12 restantes: 


Cl? =924 

(3) Esta B, pero no A 
Similar a (2): C}? =924 
(4) Están A y B 


Ya hay 4 invitados fijos faltan escoger 4 
más de los 12 restantes: 


Cl? =495 

Total: 495 + 924 + 924 +495 = 2 838 formas 
(ID Es verdadero 

(II) Invita a 10 de sus amigos 

Cló =8 008 formas 

(II) Es verdadero 


Clave : Dl 


Problema 139 


En un salón de clases de 40 personas, el 
37,5% de las personas son hombres y el 
resto son mujeres, el 40% estudia 


Problemas resueltos 


ciencias y el resto estudia letras, de los 
hombres el 80% estudia ciencias, se trata 
de formar una comisión de 3 personas de 
ciencias. ¿De cuántas maneras se puede 
formar dicha comisión, sabiendo que 
tienen que estar formada por personas 
del mismo género? 


A) 220 B) 222 C) 224 
D) 226 E) 228 
Resolución: 


Son hombres 

37,5%(40)= 15 

El resto son mujeres 

40-15=25 

(*) Estudian ciencias: 

40% (40)= 16 

El resto estudia letras 

40-16=24 

De los hombres, el 80% estudia ciencias: 


80% (15) =12 


— 
#hombres 


En un diagrama conjuntista: 


Hombres (15) 


Mujeres (25) 


Ciencias Letras 
(16) (24) 


(*) Se quiere formar una comisión de 3 
personas de ciencias; se tiene entonces 
en ciencias 

12 hombres y 4 mujeres como son 
formadas por personas del mismo género 
a) Sólo hombres, como hay 12, se pueden 
formar: 

1 12-11-10 


Cy =————= 220 
3 12.3 DY 
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b) Solo mujeres, como hay 4, se pueden 
formar: 


a z4 220) 
Total de formas: de (1) y (2) 
220+4=224 


Problema 140 


Se lanzan tres monedas ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener por lo menos 
dos caras? 


8 7 a 
D) È E) l 
4 2 
Resolución: 
Obtener 2 caras: 
Cesa por 0d E SE 
o menos po 
dos caras Obtener 3 caras: 
3 ECC 


Como al lanzar 3 monedas hay 
2-2-2=8 resultados posibles. 


P(2 caras) ==; P(3 caras) =-< 


x s ENS | 
> obtener al ZE g2 


| menos 2 cara! 


¡Problema 41 


Al lanzar dos dados. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener cinco puntos en 


CoLección LAMBDA 


total? 
A) l B) 1 g 
8 9 10 
DL El 
12 t5 
Resolución: 


Al lanzar 2 dados: hay 36 resultados 
posibles de ellos, suman 5: 


1+4 

2+3 hay 4 
3+2 resultados 
4+1 | favorables 


Pd 
36 9 
[Clave : B 
Problema M2 


Suponga que una rifa consiste de 2 000 
boletos. En esta rifa un boleto se premia 
con $600, dos con $300, veintitrés con 
$20 y los otros no se premian. La 
probabilidad de ganar alguno de los 
premios es: 


A)0,001  B)0013 C)0/020 
D) 0, 023 E) 0,025 
Resolución: 
| Premios | 
26 boletos 


son premiados 


E 
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CoLección LAMBDA 


E 


P (ganar) = 000 


Clave : B| 


Drnhlarma — L 
"Problema - M3 


Se lanzan dos dados y se suman los 
puntos que aparecen en la cara superior. 
¿Cuál es la probabilidad de que esta suma 
sea menor que 4? 


LE 
) 72 


Resolución: 


Al lanzar 2 dados, hay 36 resultados 
posibles (*) suman manos de 4 


1+1=2 
¡+2=3) hay 3 
2+1=3| resultados 


¡Problema 144 


En una oficina trabajan 8 hombres y 5 
mujeres. Se debe elegir dos 
representantes. ¿Cuál es la probabilidad 
que los dos sean hombres? 


sh pf a: 
) 39 ) 39 ) 39 
a 
) 39 ) 30 


Problemas resueltos 


Resolución: 


y formas Son ) 


2 hombres 
#total de formas 


Como hay 8 hombres ; 
5 mujeres elige 


13 personas 


EE # de hombres 


P ag <- # de personas 


¡Problema — J5 


En una fila se ubican doce amigas, pero 
dos de ellas no se hablan y no quieren 
estar juntas. ¿Cuál es la probabilidad para 
que se cumpla esta condición? 


e O A 
) > ) 6 ) 5 
D £ E 3 

3 ) 
Resolución: 

E estén | =1-Pestón 

pe ] pe 


(*) Si las dos amigas están juntas habrían 
11 elementos a ordenar y 2 formas para 
que las 2 amigas se ordenen. 


(*) Las formas de ordenar a las 12 amigas: 
12! 


P estén | Fi 
juntas 


AINA 
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Se desea conocer: 


LS 
hiel ii 
Clave El 
¡Problema 14€ 


Un experimento consiste en disponer en 
forma aleatoria a los dígitos 2; 3; 4; 5; 6 ; 
7, 8 y 9 uno a continuación del otro. 
Calcule la probabilidad de que el 3 
aparezca junto al 4 y en ese orden. 


B: 07 
7 i 


l 

iint E man 
D) 5 ) 
Resolución: 
En este orden: 


REAREA 


[3,4] 2; 5; 6; B89 
Wgd 
1 solo elemento 


7 elementos 


Formas de ordenar 7 elementos = 7! 


(*) Los 8 elementos se ordenan = 8! 
casos posibles 


MESA AA 
P=-—= =— 
e 
[Clave A] 
Problema M7 


En una urna se tiene 4 fichas de color 
azul, 6 fichas de color blanco y 2 fichas 
de color celeste. ¿Cuál es la probabilidad 


de que al extraer una ficha esta sea de 
color azul o blanco? 


a O 
> 5 3 
=> 

) 4 ) 6 
Resolución: 


Sean los eventos: 
A: extraer una ficha azul 
B: extraer una ficha blanca 


ambos eventos son mutuamente 
excluyentes, ambos no pueden ocurrir a 
la vez, se cumple 


P(AUB)=P(A)+P(B) 


da NDS E 

4+6+2 4+6+2 
ES aa 
12 6 


Suponga que una rifa consiste de 2 000 
boletos. En esta rifa un boleto se premia 
con $1 000, dos con $500, cinco con $200, 
cien con $10 y los demás no se premian. 
La probabilidad de ganar a lo más $200 
es. 


A)0,0005  B)0,0025 


D)0,125 E) 0.250 
Resolución: 


C) 0,0525 


Las casos favorables en que se gana a lo 
más $200, son con los boletos 

5 boletos se premian con $200 

100 boletos se premian con $10 
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100 + 5 = 105 boletos son favorables 


Probabilidad = # casos Asma 
P # casos posibles 


pe o ERE = 0,0525 
2 000 


= 
Total de boletos 


y 3 
Clave : C| 
e) 


Dos sucesos tienen probabilidades 0,4 y 
0,5. Sabiendo que los sucesos son 
independientes. ¿Cuál es la probabilidad 
de que no suceda ninguno de los dos? 


A)0,1 


D)0,7 
Resolución: 


Si los sucesos son independientes, la 
ocurrencia de uno no efecta la ocurrencia 
del otro. 


P(ANB)=P(A)P(B) 


Se conoce: 


B) 0,2 
E) 0,8 


€) 0,3 


P(A)=0,4>P(A)=0,6 


Laa 


Suman 1 
P(B)=0,5>P(B')=0,5 
(*) Se desea hallar 

Son eventos 


P (A' ^B’) independientes 


P(A' ^ B')=P(A')-P(B') 


Problemas resueltos 


=0;6:0,5.=0,3 


[Clave c) 


Problema 50 


a 


Si A y B son dos eventos tales que: 
P(A) =3/8, P(B)= 1/2 y P(ANB)=1/4, 
entonces la probabilidad del evento 


A AB es: 


A de B C : 
) 10 ) 4 ) 8 
pa ee 

3 13 
Resolución: 


Según la probabilidad de eventos: 


Pava = Pat Pm Para) 
a TO D aan) 
ca MET 


También se conoce: 


P ap = 
lava) +E AUB} ; 
y O 


HR ar MY 


Se obtiene: 


Problema 151 


En una urna hay 20 bolas, de las cuales 
14 son de color blanco y el resto de color 
negro. Se extraen dos bolas, una por una. 
Halle la probabilidad de que sean ambas 
sin reposición de color blanco. 
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A OO 
) 190 ETTI ) 192 
a 

) 193 ) T04 
Resolución: 


20 14 son blancas 
6 son negras 


(*) formas de extraer 2 bolas de 20 


20 _ 
cC = 


20-19 190 
2 


Que ambas sean blancas elegir 2 de 14 
blancas 


(Clave: A) 


Con 7 ingenieros y 4 médicos se van 
formar comités de 6 miembros. ¿Cuál es 
la probabilidad de que el comité incluya 
exactamente 2 médicos? 


A)0,433  B)0,45 C) 0,47 


D) 0,48  E)0,49 


Resolución: 


7 ingenieros | hay 11 
4 médicos personas 


(*) Eligir 6 (el comité) de 11 personas se 


CoLección LAMBDA 


puede realizar C}! =462 formas 


Los casos favorables se obtienen con un 
comité formado exactamente por 2 
médicos 

Se elige 2 médicos de 4 posibles a =6 
formas 

Se elige 4 ingenieros de 7 posibles 
C} =35 formas 


Total de formas = 6 . 35 = 210 


210 H 
P/2 médicos 462 = 0,45 
4 ingenieros 


¡Problema | 53 


Antonio debe realizar un viaje y sólo 
puede hacerlo en ómnibus o auto. Si la 
probabilidad de que viaje en auto es el 
triple de que viaje en ómnibus, además 
la probabilidad de que no viaje es 0,4. 
Halle la probabilidad de que viaje en 
ómnibus. 


Resolución: 

Del enunciado: 
Piviaje) + Pino viaje) 7 l 
— 


Piómnibus o auto) = P(ómnibus) + Píauto) 
pr 


Según los datos: 
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Resulta: 
Piómnibus) + Pauto) + Pino viaje) = 1 
o y a 
p 3p 0,4 
p+3p+0,4=1 
SEE 
90 


E 3 
P ómnibus) 7 20 


poo prim 
Clave: Al 
"Problema 152 


Un comerciante debe recorrer entre 2 
pueblos A y B, viajes de ida y vuelta sin 
regresar por el mismo camino de ida. Hay 
4 rutas. ¿Cuál es la probabilidad de 
equivocarse regresando por el mismo 
camino? 


l l 
dio 16 B) 8 3 4 
a E 
ba ) 2 
Resolución: 


traida ai t equivocarse ) 


(*) Si el caminante no se equivoca 
IDA VUELTA 
A —> B ——> A 


4formas - 3formas = 12formas 
— 


no regresa por el camino de ida 


Problemas resueltos 


1363 


JER equivocarse) a 16 4 


l 


E cetiicoldse) = 4 


(Problema 155 


Un dado está cargado, de tal manera que 
la probabilidad de que aparezca un 
número cuando se lanza el dado es 
proporcional al mismo número dado. 
¿Cuál es la probabilidad de obtener el 
número 3? 


A ~ B) C } 
) 3 ) ) 3 
Sai i 

) 4 ) - 
Resolución: 


Sean las probabilidades indicadas: 


Pi =K Pr y) = 4K 
Pa) =2k Pis) =5k 
PaSk P =6k 


>)YP=k+2k+3k+4k+5k+6k=1 
l 
21 


(*) Se desea obtener: 


Resolviendo K = 
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(Problema ¿56 


Un cliente asiduo en una taberna, 
siempre, veía pasar por la ventana a 5 
jóvenes conocidos entre ellos, 2 mujeres, 
pero en fila. ¿Cuál es la probabilidad que 
pase una mujer después de la otra? 


AJO, 2 B) 0,25 C) 0,32 


D) 0,40 E) 0,48 
Resolución: 


5 elementos pueden ser ordenados en 1 
fila de 5! = 120 formas 


(*) Si las 2 mujeres están juntas: 


pa 


4 elementos 


Los 4 elementos se ordenan de 4! = 24 
formas 


Pero a su vez las mujeres se ordenan de 
2 formas 


-HD 0,40 


Puna mujer |) 
Ls la otra q 


"Problema 15; 


¿Cuál es la probabilidad de que al lanzar 
dos dados, la suma de los números 
obtenidos resulte 8? 


A an B i C $: 
) 36 ) 36 36 
He a 
Ev 36 
Resolución: 


Al lanzar los dados, los resultados 
posibles son en total. 


aA 


6 = 36 resultados 


(*) Si el resultado obtenido es 8, este 
puntaje resulta de: 


Primer Segundo 
Dato Dato 


Hay 5 
resultados 
favorables 


O un un 
SES SS 


S 
Probabilidad pedida: P = 36 


Una urna contiene 5 bolas rojas, 4 bolas 
verdes y 3 bolas azules, si se extrae 
aleatoriamente y sin reposición 3 bolas. 
¿Cuál es la probabilidad de que la primera 
sea roja, la segunda sea verde y la tercera 
sea azul? 


A) 0, 04 B) 0,045 C) 0,05 
D) 0,055 E) 0,08 

Resolución: 

Pir 2v3a) = Pary Pov Poa 


Los eventos son independientes: 


A e i 
1 5+4+3 12 
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A 
00 373,3 10 
5.43 
TT 


Se lanza una moneda cuatro veces, cuál 
es la probabilidad de obtener en el primer 
lanzamiento cara, en el tercer lanzamiento 
sello y en el cuarto lanzamiento cara. 


A) 1/16 B) 2/16 C) 3/16 
D)4/16 E) 5/16 
Resolución: 


Al lanzar una moneda 4 veces, los 
resultados posibles son en total: 


e TS AS E y 
Pr Pgp 
(*) Se desea obtener: 
ler lanzamiento cara C 
3er lanzamiento sello S 
4to lanzamiento cara C 
Los resultados favorables son: 
CCSC Óó CSSC 
I-AA<<á=R>A+A< 


2 casos 


Q0 | = 


2 
z. Probabilidad pedida = vá 


Problemas resueltos 


Problema 60 


En un recipiente hay 10 tubos de los 
cuales 3 son defectuosos. Se extrae 3 
tubos, uno a uno con reposición. ¿Cuál 
es la probabilidad de que los tres tubos 
sean defectuosos? 


A) 0,009 B) 0,021 C) 0,027 
D) 0,037 E) 0,099 
Resolución: 


Probabilidad de que el primero sea 
defectuoso: 


A 
(0) 7 qu =70 
(*) Probabilidad de que el segundo sea 
defectuoso (con reposición) 
O 
Po) = cu =10 


(*) Probabilidad de que el tercero sea 
defectuoso (con reposición) 
a 


(D3) EEN = 10 


Probabilidad de que los 3 sean 
defectuosos: 


Pip, yD>yD3)= Po Po, Pp.) 
A 
10 10 10 
2 
P zz 27 


(D, y D, y D3)” 1000 = (0,02 


(cave 0) 
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"Problema. J6 


Tres alumnos X, Y, Z se matricularon al 
azar en el curso de matemática I, que se 
dictara en las secciones M, N, O, P, 
pudiéndose matricular tres en una misma 
sección. ¿Cuál es la probabilidad que 
ninguno de ellos se matricule en la 
sección P? 


A) 0, 422 B) 0,425 C) 0,428 
D) 0,432 E) 0.436 
Resolución: 


Casos posibles: 
Cada alumno puede matricularse en 
cualquiera de las 4 secciones: 
Y] 
a od 3 

4 4. 4 =64 formas 

de matricularse 

Casos favorables 
Ninguno se matricula en P, cada alumno 
podrá hacerlo en las tres restantes: 
Y] 
o 


3... 3. 3 =27 formas 


Probabilidad pedida: p=2? 
64 
 P=0,422 


(ciave: a) 
Problema 162 


Hallar la probabilidad de que al lanzar 
tres dados de diferente color, la suma de 
los números que se obtenga sea igual a 
6. 


CoLección LAMBDA 


E am ze 
3 3 ) T08 
D 4 E) z 
) 36 18 
Resolución: 


Los dados de color pueden dar los 
siguientes puntajes: 


Color | Color 


Se puede 
—> ordenar de 
tres formas 


—> Ordenar de 
3! =6 formas 


—> | sola forma 


Total de formas para que los dados 
sumen 6: 


3+6+1=10 


Pisuman 6) $ === 
(Suman 6) 6:6:6 108 
ua 
Total de posibles resultados 


al lanzar 3 dados 
Clave : € 


¡Problema 16: 

Se toma un número de tres cifras y se 
observa que es múltiplo de 5. ¿Cuál es la 
probabilidad de que sea múltiplo de 11? 


17 89 
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e 
) 180 ) 900 
Resolución: 


De los múltiplos de 5 que tienen 3 cifras: 
100; 105; 110; 115; ...: 990; 995 
A a IEE A AES EE a 

PI SN 


o 


o o 
Y los que son 5 y 11, esto son 55 de 
tres cifras: 


110; 165; 220;...:990 


> <=>= 
990-110 1174 
55 
o) 
Hao o P 


_ (17/900). _ 17 
(180/900) 180 


¡Problema 164 


Se a trucado un dado de manera que la 
probabilidad de que salga número 5 ó 6 
es doble que de las demás caras. ¿Cuál 
es la probabilidad de que salga 5 ó 6? 


l l 
A) B) 5 0) 


Problemas resueltos 


Resolución: 


Se forma el cuadro: 


Co ppe 


Prob. que 
Reppe 
También Yp=1 


p+p+p+p+2p+2p=1 
Resolviendo p = 1/8 


(*) Se desea obtener 


P 


(566) 


= P(optener 5 ó 6) 


KO 
eventos mutuamente 
excluyentes 


=P, 


(5) 


+P 


(6) 7 


0011 
DTS 


Pisó6) = 


N |= 


4 
z Ps66) 537 


(cieve) 


Problema J65 


Se escogen al azar 3 lámparas entre 15 de 
las cuales 5 son defectuosas. Hallar la 
probabilidad de que por lo menos una 
sea defectuosa. 


L E 
ET ET ET 
6 20 

) 91 ) 91 

Resolución: 


Pao Srta una my + Pm: inguna es defectuosa) =1] 
jetectuosa 
S yea? yu? 


Pip) P p) 
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(*) Calculo de Pip 


<> Pi Todas son buenas) 
Casos posibles 
Escoger 3 de 15 posibles: O9 =455 


Casos favorables 
Escoger 3 no defectuosas de 10 posibles: 


c} =120 

y Bu 

7455-91 
Reemplazando: 
24 

PB. +—=l 
tg] 

67 

>P n =— 

(0) 91 


En un salón de 40 personas. el 40% son 
hombres y el resto mujeres; el 70% 
estudia ciencias y el resto estudia letras. 
El 25% de los hombres estudian letras, si 
se elige un alumno al azar, ¿cuál es la 
probabilidad de que sea mujer y estudie 
letras? 


A) 0,1 B)0,15 C) 0,18 
D) 0,20 E) 0,25 
Resolución: 


De las 40 personas: 

Son hombres: 40%(40) = 16 
Son mujeres: 40 - 16 = 24 
También: 


CoLección LAMBDA 


Estudian ciencias 70%(40) = 28 
Estudian letras 40 - 28 = 12 

(*) 25% de los hombres estudian letras: 
25%(16) = 4 hombres estudian letras 


De lo anterior se forma el siguiente 
diagrama: 


Hombres Mujeres 
(16) (24) 
Ciencias 
(28) 
Letras 
(12) 


(*) Probabilidad de que un alumno sea 
mujer y estudie letras 


_ 8 —> Mujeres que estudian 
40 letras 


o Total de alumnos 


P=0,20 
Clave : D 
Pro blema [67 


Doce libros se colocan en un estante en 
forma aleatoria. ¿Cuál es la probabilidad 
que cuatro libros determinados , sean 
colocados juntos. 


1 l l 
j, a Ere B)—= 


49 55 O 
Drs S 
137 ) 3g 
Resolución: 
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[(Couzcción LAMBDAW Problemas resueltos ES, 


12 libros 


IAXAMIMMMIMAS 


4 están siempre juntos 


(*) Formas de ordenar los 12 libros 
Po =12! 

Si ahora 4 deben estar juntos, forman 1 
solo elemento 

Con los 8 restantes forman 9 elementos 
a ordenar: 9! 


A su vez, los cuatro libros se pueden 
ordenar 4! 


(*) Probabilidad pedida 


A RS E 
121 10-11-12 55 


(cieve) 


Con 7 ingenieros y 4 médicos se van a 
forman comités de 6 miembros. ¿Cuál es 
la probabilidad de que el comité incluya 
exactamente 2 médicos? 


A) 0,43  B)0,45 C) 0.47 


D) 0,48 E) 0,49 
Resolución: 
7 ingenieros 

e ; lay 11 personas 
4 medicos f 


(*) Elegir 6 (el comité) de 11 personas se 
pueden realizar C$! =462 formas 


Los casos favorables se obtendrán con 
un comité formado exactamente por 2 


médicos 

Se elige 2 médicos de 4 posibles 
C3 =6 formas 

Se elige 4 ingenieros de 7 posibles 

C} =35 formas 


Total de formas = 6 .35=210 


210 = 
'(gmecicos ) > 462 =0,45 


4ingenieros 


[Clave 


"Problema — 69 


En una urna hay 20 canicas azules y 10 
canicas verdes, se extraen 2 canicas al 
azar. 


¿Cuál es la probabilidad que las dos 
canicas sean azules? 


A) 0,3 B) 0.315 


D) 0,437 E)0,5 

Resolución: 

Se tienen 30 canicas: 

20 canicas azules 

10 canicas verdes 

(*) Al extraer 2 canicas al azar se tendrá: 


C) 0,328 


Cantidad de formas = C} (casos 
posibles) 
(*) Si las dos canicas son azules. los 
casos favorables se presentan al extraer 
2 azules de las 20. 
Cantidad de formas = CP (casos 
favorables) 

20 


Probabilidad pedida = T 
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ne 20-19 
30-29 
_38 
87 
P =0,437 
[Clave : D) 


y ad g pi 77, 
Problema Ef 


Si en la sección créditos de un Banco 
trabajan solo mujeres y se sabe que hay: 
15 de pelo color castaño y de ojos azules; 
8 de pelo y ojos castaños; 9 de pelo color 
negro y de ojos azules; 12 de pelo negro 
y de ojos castaños, 4 rubias de ojos 
azules y dos rubias de ojos castaños. 
Supongamos que hacemos una cita con 
una de ellas y como esta lloviendo tiene 
el cabello cubierto, pero notamos que sus 
ojos son azules. ¿Cuál es la probabilidad 
de que sea rubia? 


E B) 4 oz 
5 )7 ) 75 
E 

) 3g ) 35 
Resolución: 


De los datos se forma el diagrama: 


Pelo Pelo Pelo 

negro rubio castaño 
Ojos 
castaños 


(*) Como los ojos de la mujer son azules, 
hay9+4+15=28 


> 28 mujeres con ojos azules 


= Probabilidad de que sea rubia 
(sabiendo que tiene ojos azules): 


Rubia con ojos azules 


Total de mujeres con ojos azules 


Clave : B) 
(Clave : B) 


En un sorteo la probabilidad de ganar el 
premio A es 0,05 y la probabilidad de 
ganar el premio B es 0,25. Si la 
probabilidad de ganar al menos uno de 
los 2 premios es 0,28 ¿Cuál es la 
probabilidad de ganar solo uno de los 2 
premios? 


A) 0, 24 B) 0,25 C)0,26 


D) 0,27 E) 0,275 

Resolución: 

Del problema: 

(*) P(A) = 0,05 

(*) P(B) = 0,25 

(*) Probabilidad de ganar al menos uno 
de los 2 premios es: 


P(AUB)=0,28 


De: P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) 
0,28 0,05 0,25 


> P(ANB)=0,02 


Gráficamente 
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A B 
(0,05) 


a= 0,05 - 0, 02 = 0,03 
b=0,25 - 0, 02 = 0,23 


(*) Se pide la probabilidad de ganar solo 
uno de los premios. 


P=a+b=0, 03 +0,23 
P =0,26 


e A poean 
¡Frobiema f/d 


Se tiene un circulo de radio 8cm. Si 
ubicamos un punto aleatoriamente. 


¿Cuál es la probabilidad de que este 
punto este más cerca o igual distancia 
del centro que de la circunferencia? 


A) 0,125 


D) 0,35 
Resolución: 
Circunferencia 


B) 0,25 
E) 0,85 


0)0,314 


Centro A 


P(d, < d) 
dı: distancia de A al centro 


d: distancia de A a la circunferencia 
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Casos posibles 
El punto A se encuentra en cualquier 
lugar del interior de la circunferencia 


El conjunto formado por todos los 
puntos del interior, y al circunferencia 
es el área del circulo 


Casos posibles = n(8) = 64r 
e. 
área 

Casos favorables 


El punto A se encuentra en una distancia 
no mayor de la mitad del radio, con 
respecto al centro 


E) 


= Se pide hallar: 


end ones 
r(4) =16x 


Un experimento aleatorio consiste en 
extraer una muestra en "n" focos uno a 
uno, sin reposición, de una caja que 
contienen 40 focos. Si el 5% de estos 
focos son defectuosos. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al extraer dos focos, 
los dos sean defectuosos 


2 Cálculo de probabilidades PY Co.zcción LAMBDA) 


l l l 
a 570 sd 780 pl 840 


Resolución: 

5% de los focos son defectuosos. 

5% (40 focos) = 2 son defectuosos 

(*) Se extraen dos focos, total de formas: 


e) EE, (sacó 1) 


Naya] 

40 39 
formas formas 
seca al 1° seca al 2° 

Total: 40 . 39 = 1 560 


(*) Las formas de extraer los 2 focos 
defectuosos (solo hay dos defectuosos): 


> E (sacó 1) 
_—— 


_—_—— 


2 formas 1 forma 
(1% defectuoso) (2% defectuoso) 


Total: 2.1 =2 
(*) Probabilidad pedida: 


—Htotal 1560 780 


¡Problema | 74, 
¿Cuál es la probabilidad de que al ordenar 
en una línea 8 hombres y 3 mujeres, las 
tres mujeres siempre estén juntas? 


a e 
) 55 ) 55 


6 et 
D) 55 E) 35 
Resolución: 
Casos totales 
Ordenar linealmente a 11 personas: 
Psl 


Casos favorables 


— o rr 
3 mujeres 8 hombres 
juntas 


9 elemntos a ordenar 
Py¿=9! 


Pero las mujeres pueden ordenarse a su 
vez: Py = 3! 
= total de casos favorables =91.3! 


(*) Probabilidad pedida: 


ENS 
l1! 10-11 55 


(Clave : A) 
(Problema 175 


Un lote consiste de 12 objetos, 8 de los 
cuales se califican como E (éxito) y el 
resto se califican con F (fracaso). Si se 
escogen 4 objetos al azar, uno por uno 
sin reposición, la probabilidad de que 
tres sean E y uno F es: 
B) 0,384 


A) 0,326 C) 0,432 


D) 0,452 E)0,463 
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Resolución: 

Se tiene un lote de 12 objetos: 

8 objetos son E 

4 objetos son F 

Las extracciones pueden ser 

FREE: EFEES EBFE- EEEF 

—— a ARA A — 

forma forma forma forma 
A B E D 


Se desea: 
P(AU BUCUD) =P(A)+P(B)+P(C)+P(D) 


P(A)=P(FEEE) 


O LE 
WT 19 
1344 
Paje T 
(A) = Tise 


Análogamente: P(B) = P(EFEE) 


8 4 76 134 
PEA a E 


P(A) =P(B) =P(C)=P(D) 
Luego: 


P(AUBuUCUD)=4P(A) 


P(AUBUCUD)=0,452 


(cieve: 0) 


Problema „i6 


Juan debe tomar un jugo surtido de 3 
frutas escogidas entre piña, papaya, 
plátano, pera y pinfallo. ¿Cuál es la 
probabilidad de tener un jugo a base de 
papaya? 


A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 
D) 0,75 E) 0,8 
Resolución: 


La cantidad de jugo que se pueden hacer 
con 3 frutas de las 5 posibles, esta dada 


$ 
1-2 


Cada uno de estos jugos se forman con 
A,B,C,DóF 


por C} = 10 


ABC 
ABDĮ 10 jugos: 
ABF, € cada uno 
; se nombra a 3 
: posibles frutas 
CDF 


En total se nombran 10(3)=30 frutas, 
pero como solo hay 5 posibles, cada uno 
es nombrada 30 =6 veces 

= Habrán 6 jugos en las cuales está 
presente la papaya: 


_ # jugos c/ papaya 


ae) total de jugos 
6 
Pi jugo c/) = 10 0,6 
papaya 


(ciave : c) 


Un dado normal se lanza 5 veces ¿Cuál 
es la probabilidad de obtener al menos 
dos resultados iguales? 
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A) 0,777 B) 0,807 C) 0,907 
D) 0,908 E) 0,801 


Resolución: 
Se conoce: 
P al menos dos ) + P ningún a! 
resultados iguales eras igual ) 
E EA mm 
Piro Piri 


(*) Cálculo de Pern 

Casos posibles: 

6:6:6:6:6=7776 

Caso favorables 

a) Sale 1; 2; 3; 4 y 5 (no está 6) las 
ordenaciones que se pueden obtener: 
P, =5!=120 

b) Sale 2; 3; 4; 5 y 6 (no esta 1) 
similar al anterior: 120 

Así sucesivamente 

c) (No está 2): 1;3;4;5;6 

d) (No está 3): ... 

e) ¿No está 4): ... 

f} (No está 5): ... 

Total: 6(120)= 720 


20.25 
Han 77 776754 


Reemplazando: 


Pont- =l 
RD S4 


p al menos dos ) e 49 


resultados iguales = 54 


= 0,907 
— mm 


Piro 


(cave c) 


Correción LAMBDA 


Maen N prenn 
ptema 8 


En una caja hay 6 bolas blanca y 6 bolas 
negras. ¿Cuál es la probabilidad de que 
al extraer una primera bola ésta sea negra 
y sin reponerla, se extraiga una segunda 
bola y ésta también sea negra? 


A) 0,224 B) 0,225 C)0,226 


D) 0,227 E) 0,228 
Resolución: 


P(N1): Probabilidad de que la primera 
bola sea negra 


C (extrae una negra de 6) 


P(ND==3) 
C,“ (extrae una bola de 12) 
02 
>P =— =- 
(ND 


Ya se ha extraído una bola negra, quedan 
11 bolas (5N; 6B) 


P(N2):Probabilidad de que la segunda 
bola sea negra 


C? (extrae 1 negra de 5) 
py) ' : 
C, (extrae una bola de 11) 


5 
N2)== 
PIN2) = 


(*) Se desea realizar: 


P(NI y N2)=P(N1)-P(N2) 
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En una reunión donde habían 24 
personas la mitad de ellos estaban 
fumando, la tercera parte estaban 
bebiendo; la cuarta parte de los que 
estaban fumando también estaban 
bebiendo. Si se elige a una persona al 
azar. ¿Cuál es la probabilidad de que no 
este fumando ni bebiendo? 


ARE aL 
) 4 24 


Resolución: 
De las 24 personas: 


Fuman: 504) =12 


Beben: Moa) =8 
3 


(*) La cuarta parte de los que estaban 
fumando, también estaban bebiendo: 


l 
re 12)=3 fuman y beben 
De lo anterior se forma: 


24 
personas 


Fuman Beben 


(12) (8) 


7 persona no fuman ni beben 


(*) Probabilidad de que una persona no 
este fumando ni bebiendo: 


Problemas resueltos 


_ 7 (favorables) 


24 (total) 
Problema J80 


Tres alumnos resuelven en forma 
independiente un problema, siendo la 
probabilidad de que lo resuelva cada uno 


1, 2 y 3 respectivamente ¿Cuál es la 
AS | 


probabilidad de que sea resuelto? 


A 
37 


Resolución: 

A: lo resuelve el primero 
B: lo resuelve el segundo 
C: lo resuelve el tercero 
Del problema 


l 2 
Pa RA? Pan TAA 


(*) Se desea 

Pr: probabilidad de que sea resuelto el 
problema (al menos uno lo resuelve) 
Pir»: probabilidad de que no sea resuelto 
(ninguno lo resuelve) 
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P(R)=P(ANMBINC)) 
—— 
no lo resuelve A, no B, ni C 


Como A!, B' y C' son independientes: 


P(R)=P(A)-P(B)-P(C') 


Como: P(R)+P(R)=1 


8 
P(R)+==1 
R) 35 
27 
. P STE 
Resulta: P(R) 35 


AIRE aA 


Clave: E| 


Se tiene una bolsa con 9 bolas numeradas 
del | al 9. Se extrae una bola de la bolsa, 
se anota el número y se reintegra a la 
bolsa. Si se consideran los sucesos: 


A = {x/x es un número primo] 
B = { n/n es un múltiplo de tres) 


Calcular: P(AU B) 


D : E) = 
) 9 ) 
Resolución: 


Se conoce: 


P(AuB)=P(A)+P(B)-P(A5B) 


(+) A= [x/x es un número primo) 


Casos posibles: 1;2;3;...9 


(al extraer) 9 
Casos favorables: 2; 3: 5:7 
(para A) 4 
4 
>P =- 
(A) 3 11) 


(*) B = {n/n es un múltiplo de 3} 


Casos posibles: 1;2;3;...9 


(al extraer) N 
Casos favorables: 3; 6; 9 
(para B) ES 
E! 
> P(B)== == 
(B) 973 512) 


(*) AMB: Sea primo y múltiplo de 3 => 
solo 3 


1 
> MANB)=3 a) 
Se obtiene: 
e BO NEO 
P =—=+===== 
(AUB) TO E 
P(AUB)=2 
3 
(cave E) 
¡Problema 182 


Quince libros se colocan en un estante 
en forma aleatoria, de los cuales seis son 
de Aritmética. ¿Cuál es la probabilidad 
de que los libros de Aritmética queden 
juntos? 


A) 1/1 001  B)3/997 


D)2/1001  E)3/1001 
Resolución: 


C) 2/998 
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Total de formas en que se pueden 
ordenar quince libros: 


Pis =15! (0) 


(*) Si de los quince libros, seis de 
aritmética están juntos: 


ua. E 


6 de aritmética 9 E 
restantes 


10 elementos a ordenar 
=10! 


Pero a su vez los libros de aritmética se 
ordenan de: 


P.,=6! 
6 
Las formas en que aparecen los libros de 
aritmética juntos será: 
Pio: P, =10!6! E A! 
(*) Calculando la probabilidad: 


(los libros de A juntos) 


pa de formas de q, 
los quince libros 


De (1) y (2): 
_ 1016! _ 1-2.3.4-5-6 
Asi —11-12-13-14-15 
Resulta: 


A AE 
11-13-14 1001 


(cieve: o) 


José y María se citaron en la plaza San 


(Problema 183 


Miguel de 6 a 7 pm. cada uno de ellos 
solo puede esperar 5 mín ¿Cuál es la 
probabilidad de que se encuentren? 


E o 
144 ) 36 ) 36 
D 121 E 25 

) T4 ET 
Resolución: 


Haciendo un esquema de tiempos: 


A l 

TAPA 

CAMI 11] 
AUGE 


PANA 
AMI] 
6 6:10 6:20 6:30 6:40 6:50 7 
Tiempo 
de Maria 


A: María llega 6:15 y José llega 6:35 => 
no se encuentran 


B: María llega 6:45 y José llega 6:50 => 
se encuentran 

C: María llega 6:50 y José llega 6:25 = 
no se encuentran 
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(*) Casos totales < > Área del cuadrado 
(60)-(60)=3 600 

YE _ e 

mín mín 


(*) Casos a favor <> Area sombreada 


Área _ Áreadel _ Áreano 
sombreada cuadrado  sombreada 
Área = 60:60-55:55 -55-55 
sombreada 2 2 
A 0 IS 


Sombreada 
(*) Probabilidad que se encuentren= P, 
luego: 
pe Casos a favor 
Casos totales 


p_35 _23 


3600 144 


"Problema 184 
LCIUDICIIA [04 


Una urna tiene 12 bolas: 5 blancas, 4 roja 
y 3 negras. Otra urna contiene 18 bolas: 
5 blancas, 6 rojas y 7 negras. Una bola es 
extraída de cada urna. ¿Cuál es la 
probabilidad de que las dos sean del 
mismo color? 


a E DE 
) 180 ) 108 ) 108 
U EE 

) 54 ) 45 
Resolución: 


CoLección LAMBDA 


5 bolas blancas 
4 bolas rojas 
3 bolas negras 


lra 
uma 


Las probabilidades de extraer una bola: 


1 


Roja: Pir) EL 


5 
Blanca: Pg) = 1 


EEE Al 
Negra: (124 


(*) En la otra urna 
5 bolas blancas 


6 bolas rojas 
7 bolas negras 


2da 
urna 


Las probabilidades de extraer una bola: 


Roi - P AR 
oja: (R>) 18 3 


5 
E TAE 
Blanca: lp, 18 


e 
18 
(*) Se desea conocer la probabilidad de 


que al extraer una bola de cada urna, 
estas sean del mismo color, esto es: 


R¡R>ó BB, ó N; N, 


Negra: P(y,) = 


P[R, R, óB, B, ó N, N3] 
ELIAS 


Mutuamente excluyentes, ocurre uno, no 
ocurren las demás: 
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ESM 


+ P =P, 


= Era) + Pee) + Kun) 
REA AS ES 
eventos eventos eventos 
indep. indep. indep. 


=Pry Pr) + Pm) Pa) + Pm) Eno) 


A 


2 
33 


Una caja contiene 8 bolas rojas, 3 bolas 
blancas y 9 azules. Si se extraen 3 bolas 
al azar. Indicar si es verdadero o falso: 


L La probabilidad de que las 3 bolas sean 
rojas es JE 
285 


II. La probabilidad de que las 3 bolas 


sean blancas es PAS 
1140 


II. La probabilidad de que las 2 sean 
rojas y uno sea blanca es A 

95 
IV. La probabilidad de que al menos 1 


sea blanca es 23 
57 
V. La probabilidad de que se extraiga una 
18 
95 


de cada color es 


A)VVVVV B)VVFVV  C)VFFVV 


D) VVFFF  E)FVVVV 
Resolución: 
La caja contiene: 


Problemas resueltos 


Se extraen 


3 bolas blancas 3 bolas 


8 bolas rojas 
9 bolas azules 
I) Probabilidad de que sean rojas 


# rojas 

# formas (3son rojas) _ CF _ 14 

#Total de formas C}? 285 
(son 20 bolas) 


ID Probabilidad de que sean blancas 


# formas(3son blancas) C} l 


#Total de formas y cr 1140 


II) Probabilidad de 2 rojas y | blanca 


fi formas(2R y 1B) C5-Cj _ 7 


Total de formas e 5 


IV) Si al menos 1 es blanca 


P =i 


j P ninguna es blanca) 


fal cord 
l blanca 
8 rojas y 
ay ales 
x l E c2 
3 
¡4,28 
AE 


P (al menos! blancas) = 2h, 
57 
V) Probabilidad de 1 roja, 1 blanca, 1 azul. 


# formas(1R, 1B, 1A) _ C?-CÈ-C? 


#total de formas or 
-8-3:9 18 
1140 95 
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Couección LAMBDA 


. VVFVV 


Clave : BJ 


Problema 8 
Un vendedor tiene para vender 10 autos 
nuevos, 3 del modelo A; 3 del modelo B 
y 4 del modelo C. ¿Cuál es la diferencia 
entre la probabilidad de vender uno de 
cada modelo y la probabilidad de vender 
dos autos de un mismo modelo? 


l l 
A) 20 B) 30 E) > 
E G 
12 15 
Resolución: 


Vende 1 de cada modelo 


P ET P ehde l de cada modelo) 
Las ventas pueden ser: 


A; B, C, : 1° venta modelo A 
2° venta modelo B 
3° venta modelo C 


También: A, C, By; B, A¿C3:B, C, Ay; 


P, = P(A, B, C} 0A; C, B3 0...C B, A3) 


ap 


mutuamente excluyentes (solo 
ocurre uno de ellos) 
Frs Playm,cy)+ PAC Bai ee Pc B2 A3) 


Donde: 


Fla,8,C5) 3 Peai) 7 Pe») : Pc) 


EAE EAE syt — > 
indep. 3 3 4 
10 9 8 
pa y- ya 
1° venta, hay 2° venta, hay 3° venta, hay 
3A de 10 3B de 9 4C de 8 
posibles posibles posibles 
Pl a,c7B5) Pia Pica) Pie) 
2.39 
10 9 8 
Nótese: P.a,B,C4) =P ACB) 
Entonces son todas iguales: 
Pa, B2C3) 7 *(A1C2B3) 5 E B2A3) 
(2 3 s) 
= ¡= iamo RA 
10 9 8 
Hay B3 C3) 
AS 3 
Simplificando: P) = a (1) 


(*) Vende 2 del mismo modelo: 
P, = P(vende 2 del mismo modelo) 


Las ventas pueden ser: 


ABE 
A ES l 5 0 un 


1° venta: A 1° venta:B 1* venta: C 
2" venta: A 2" venta: B 2° venta: C 
Pp, = P, 


27 E(A A2 ó Bi B3 ó Ci C2) 


mutuamente excluyentes 


Pa Paja) $ En, B) + Rcc) 


Donde: 
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P(A¡A) = P(A)  - P(A?) 
= 3/10 - 2/9 
1” venta, hay 2” venta, hay 
3A de 10 2B de 9 
posibles posibles 
Se obtiene: 
E RA! 
aa) =10:9 715 
1 EI Ap | 
ae) io 9718 
AAA 
laca) "T0 9715 
od e 
AUT 15 48 15 
4 
P, == e 
2515 (2) 
(*)Se pide hallar: 
P-P, = a ce ed 
DD 
De(l) De(2) 
E 
ʻ P,- P, = 
Aa 30 


Problema. 87 


Si llueve un vendedor de paraguas puede 
ganar S/ 30 por día. Si no llueve, puede 
perder S/ 6.00 por día. ¿Cuál es la 
esperanza matemática de la recaudación 
de dinero en la venta de las paraguas, si 
la probabilidad de lluvia es 0,3? 


A) 4,80 B)4.90 C)5,10 


D) 5,20 E) 5,30 
Resolución: 


Problemas resueltos 


P(Lluvia) =0,3 
P(No lluvia) =0,7 


[Suman l 


Se forma la tabla: 


Valor esperado: E =} x- P(x) 
E=9-4,2=4,8 


Hallar la esperanza matemática de la 
variable aleatoria x con distribución de 
probabilidad dada por: 


A) 1,32 B) 1,33 C) 1,34 


D) 1,35 E) 1,36 
Resolución: 
Tenemos la tabla: 


x P(x) | x-P(x) 


2 0,3 | 0,6 
3 -| 0,08 | 0,24 
4 |0,02] 0,08 


Cálculo de la esperanza matemática: 
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ESM 


Cálculo de probabilidades 


E(x)=*2x-P(x) 
> E=0+0,4+0,6+0,24 + 0,08 
> E=1,32 


(Problem; R] E 


Suponga que en un juego de azar 
consiste en lanzar un dado y que el 
jugador puede ganar S/ 7, si obtiene al 
menos 5 puntos, o perder S/2, en caso 
contrario. ¿Cuánto espera ganar en el 
juego el jugador? 


A)1l B)2 0)3 
D) 3,5 E)4 


Resolución: 
Gana si saca 5 ó 6 


casos favorables 


P(ganar) 22 
x 6 casos posibles 


P(ganar) _ 


j= 


e LS S 


También: P(ganar)+ P( perder) = 1 


2 
Luego P( perder) = 3 


Se forma la tabla: 


Valor esperado E(x)=X*Xx-P(x) 


=7/1) (2). 
compa) 


(cave a) 


CoLección LAMBDA | 
¡Problema 90 


Hallar la esperanza matemática de la 
variable aleatoria x con distribución de 
probabilidad dada por 


EPR 
oo Tos] 02 ]u2 [506 [ose 


C) 1,98 


A) 1,52 B) 1.84 
D) 2,28 E) 2,34 
Resolución: 
Tenemos la tabla: 


ESCOLA 


a [omst osz 
ECON 
Co 006] ose 


Y v-P(x) de la 


Valor esperado E(x)= 
tabla: : 
E=0+0,3+0,4+0,6+0.32 
E(x)=2,28 


0,3+0,36 


(Clave : D) 


Si un hombre compra un boleto de una 
rifa en la que puede ganar un premio de 
$5 000 ó un segundo premio de $2 000 
con probabilidades 0, 001 y 0, 003 
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respectivamente. ¿Cuánto espera pagar 
por el boleto? 


A) 8 B)9 C) 10 

D)11 E) 12 

Resolución: 

Las probabilidades asignadas 


corresponden cuando se gana un premio, 
pero en toda distribución muestral, se 


cumple: *P(x)=1 


(suma de probabilidades) entonces se 
forma la tabla: 


des 
Xi 


El valor esperado es lo que se paga por 
el boleto: 


E=Xx-P(x)=5+6+0 


. E=11 


(ave D 


Una variable aleatoria discreta tienen la 
siguiente tabla de distribución de 
probabilidad. Hallar el valor esperado. 


Problemas resueltos 


A) 1,6 B) 2,0 C) 2,4 

D) 2,5 E)2.8 

Resolución: 

2P(x)=1 

kea A E 
a AS a: 


9k-4=14 > k=2 
Se forma el cuadro: 


MES 


ro 114654613 ma] 


Valor esperado: 


E(x)= PERTE 


35 
E =—=2,5 
(x) 14 


Si x denota un número de caras obtenidas 
al lanzar una moneda dos veces, su 
esperanza matemática es: 


A) 0,5 
D) 1,25 


B)0,75 o) 1 
E) 1,50 


Resolución: 


Al lanzar una moneda 2 veces, se puede 
obtener: 
CO ; CS; SC; SS 
AA RAS €. 
2caras “cira Ucaras 


Se forman la tabla donde x: # de caras al 
lanzar una moneda dos veces 
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o fipa 
MAAE 
pa 


Se tiene un juego de azar que consiste 
en lanzar un dado y que el jugador puede 
ganar $10 si obtiene al menos cinco 
puntos o perder $5 en caso contrario. El 
jugador espera ganar en el juego 


Total = 4 A)-1 B)0 0)1 
Valor esperado E(x)=Xx-P(x) D)2 E)3 
E (1)=0+2/4 +2/4=1 Resolución: 
aa si tiene al menos 5 puntos: saca 5 ó 


«roblema, $9 _ 2 Casos favorables 
Halle la esperanza matemática de la (sanar) — 6. casos posibles 
variable aleatoria x cuya distribución de 
probabilidad está dado por: AR 
(ganar) 6 | Suma de 
_ 2| probabilidad = 1 
rectal) Les 3 p 
A) 1,63 B) 1.64 C) 1,65 Se forma la tabla: 
D) 1,66 E) 1,67 
Resolución: 


Dada la distribución de probabilidad: 
EP(x)=1=0,3+k+0,5+3k+0,1 


l  =0,9+4k 
Donde k = 0,025 
(*) Se determina la esperanza 
matemática: 
E(x)=*2P(x) 
= (0(0,3) + 1(0,025)+2(0,5) +... +3(0,075) 
+4(0.1) 
E(x)=0+0,025+1+ 0,225 +0,4 


E(x)= 1,65 Clave : B 


Clave : Cl] 
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Valor esperado: 


Ex) =2xP(x) 
Eo =10(1/3)+(=5)(2/3) 
E, =10/3+10/3=0 


Eq.) =0 


ESM 


[[Corección LamBDAW Problemas resueltos ES 


¡Problema F90 


Se va a rifar un automóvil cuyo precio es 
de $20 000, para la cual se venden 5 000 
boletos a 10 dólares cada uno. Si se 
compran 100 boletos, ¿Cuál es el 
beneficio esperado? 


A)-6 B) -4 


D) 0 E) -600 
Resolución: 


Solo hay un premio que corresponde a 
un solo boleto de los 5 000 que hay a la 
venta. 


Se tiene el cuadro: 


C) -2 


Valor esperado: 


E 


Lx) 


= 20 000 
97 E 000 ) 


E.) = 4soles 


Se espera ganar 4 soles, pero como cada 
boleto cuesta 10 dólares, se tiene un 
beneficio en cada boleto: 


B=4-10=- 


En 100 boletos comprados: 


Bron 10006) 


Suponga que un juego consiste en lanzar 
un dado y que si se obtiene al menos 5 


puntos se gana 2UM, en caso contrario 
se pierde el número obtenido en UM. La 
utilidad esperada en el juego es: 


A) - 1 B)0 C)I 
D)2 E)3 
Resolución: 
Al poc S 


o peee] 
mwai a ae 
Cro [ve] vel 10] 166] ve 


= Se forma el siguiente cuadro: 


m 
Cro Jue] ve[vo|zs 


Utilidad esperada: 
E, =(3)-2(2)-2(7)-4(2)e2[ 
z 6 6 6 6 N 


l 
Eio eaea g 


s) 


s% Ex) =-1 


(Clave: A) 


Una caja contiene 5 tuercas defectuosas 
y 5 tuercas no defectuosas. Se extraen 2 
tuercas aleatoriamente sin reposición Sea 


x el número de tuercas defectuosas que 


se obtienen en la extracción. Hallar el 


GRUPO EDITORIAL Megabyte > 97] 


Cálculo de probabilidades 


valor esperado de x. 
AJO, $ B)1 0) 1,2 


D) 1,25 E) 1,5 
Resolución: 
x = número de tuercas defectuosas 


5 
PD): 

ningun 10 

defectuoso 


les def. 10 9 10 


P(x=2) = 
las 2 son 10 
defectuosas 


E. =2 xP, 
y - 
-03)01(3)+25) 
9 9) $ 
4 
E, ==+==1 
(x) 9 
Ey) =1 


"Problema 199: 


Usted y un amigo participan en un juego 
que consiste en lanzar una moneda. Si 
las caras superiores de las monedas 
muestran caras, usted gana S/l; si 


Corecaón LAMBDA 


muestran sellos, usted pierde S/ 1. 
Calcule la esperanza matemática del juego 


A) S/1 B)S/0,5  C)S/0,25 
D) S/ 2 E) S/0,4 
Resolución: 


La variable aleatoria es: 

x =lo que gano (+) o pierdo (-) en nuevos 
soles 

Luego, la distribución de probabilidad 
será: 


Variables 
aleatoria 


Resultado 
de lanzar 
las monedas 


.Calculamos el valor esperado "E(x)", 
mediante: 


k 
El) = 2% Ps) 
i=l 


(cive =c) 
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'Prob H lema | 10 


La publicidad de ciertos fondos de 
inversión de alto riesgo afirma que la 
probabilidad de doblar la cantidad 
invertida es del 40%, la probabilidad de 
triplicarla es del 10% la de perder la mitad 
es del 35%, mientras que solo un 15% de 
los clientes han perdido todo lo 
invertido. 

¿Cuál es la ganancia esperada si decido 
invertir S/ 6 000? 


A)S/1650 B)S/5550  C)S/7650 


D) S/4 350 E)S/1 260 
Resolución: 


Para una inversión de S/ C, la variable 
aleatoria: 

x = lo que espera ganar (+) o perder (-), 
en nuevos soles. 

Tiene como distribución de probabilidad: 
Obs: En el problema C = 6 000 


ES 


La ganancia (o pérdida) esperada está 
dada por: 


Ç 
El.) =C(40%)+2C(10%)-= PED 
=C(15%) 
Ei 11-6000 _, ¿<p 
0 


Problema 101 


Sea x una variable aleatoria que es igual 


al tiempo en minutos que emplea un 
obrero en ensamblar un artículo. 


PECE 
Pole [e Joso fear 


Si al obrero se le paga 20 soles por cada 
artículo ensamblado, además si lo 
ensambla en menos de 5 minutos se le 
paga un adicional de 2 soles por minuto 
ahorrado. Encuentre el pago esperado 
del obrero por articulo ensamblado. 


A) 21 B)21,5 C)21,6 

D) 20,8 E) 22 

Resolución: 

En la distribución de pS 
LPa = 


a+a+0,3+0,2+0,2+0,1=1 
Donde: a = 0,1 


=2xP., 
=(,2+0,3+1,2+ 1,0+1,2+0,7 
E.) 


Demora por artículo ensamblado: 


Valor esperado: E; 


=4,6 
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4.6 minutos < 5 minutos 

Ahorra 5 - 4,6 = 0,4 minutos. Recibe un 
pago adicional: 

1 minuto ahorrado: S/ 2 

0,4 minutos Six 

Donde: S/x=0,8 

Pago esperado 20 + 0,8 = S/ 20,8 


"Problema MO; 


El número de toneladas de uva 
recolectada en una semana por una 
empresa agrícola es una variable 
aleatoria discreta (x) cuya distribución 
de probabilidades es como sigue: 


o] +[2 [>] 


eos] aa] 


x (n? de toneladas) 


a 


Si dicha empresa recibe S/ 500 por 
tonelada en una recolectada, pero tiene 
un gasto mensual fijo de S/ 150. Calcular 
la utilidad semanal esperada de dicha 
empresa. 


A) 500 B) 550 C) 600 
D) 650 E) 700 

Resolución: 

Zo Po =4 


k+0,4 +3k +0,2 =1 
4k=1-0,6=0,4 
Donde k=0,l 


Valor esperado: 


L100_4 Grupo EDITORIAL Megabyte 


PY Corzccion LAMBDA | 
E.) 4 2 x Po) 


E(x)=0(0,1)+1(0,4)+2(0,3)+3(0,2) 
E 


semana 


(,) = 1,60 toneladas de uva por 


* La empresa reside S/ 500 por tonelada 
de uva, en 1,6 toneladas recibirá: 


S/ 500( 1,6) = S/ 800 
Pero como tiene un gasto fijo de S/ 150 
Utilidad semanal S/800 - S/150 = S/650 


[Clave : D) 


Problema 40 
DICIMA 1 p 


Pro] 
Una caja contiene 2 tarjetas rojas, 4 
verdes y 6 negras con la cual se realiza el 
siguiente juego: un jugador saca al azar 
una tarjeta de la caja, si la tarjeta es roja 
gana S/ 200, si la tarjeta es verde gana S 
50 y si la tarjeta es negra pierde cierta 
cantidad de dinero . ¿Cuál es el máximo 
valor que el jugador debería pagar por la 
tarjeta negra para al menos no tener 
pérdida con el juego? 


A)S/ 100  B)S/72 C) S/ 102 
D)S/120  E)S/98 
Resolución: 
Se tiene: 
/ N 
VM [Y] (v] RI R] Se extrae 
una 


NNNNNN 


. R: Gana S/ 200 
. V: Gana S/ 50 
. N: Pierde S/ d 


ESM 


Corrección LAMBDA 


La variable aleatoria es: 

x = Lo que gana (+) o pierde (-) en nuevos 
soles. 

= La distribución de probabilidad es: 


buscamos el máximo valor de "d", tal que: 


E.) 20 


> caf 3) esot] oE) 
a C C 


100 AS 1 
AS ina 
502% 
2 
Luego: d<100 
cdo a 00 
maximo 


Un juego consiste en lanzar un dado 
normal y el jugador gana S/ 10,00 si 
obtiene un número primo y pierde S/ 4,00 
en caso contrario. ¿Cuántos soles espera 
ganar el jugador por juego en promedio? 


AJO B) | C)2 
D)}3 E)4 


Problemas resueltos 


Resolución: 


Al lanzar un dado legal, cada uno de los 
números tiene la misma probabilidad de 
salir, como son 6 números, dicha 
probabilidad es 1/6 se forma el cuadro. 


3(primo) 


el valor esperado (E) que resulta del 
juego, está dado por: 


_ y [probabilidad] _/reusltado 
T ra 


X 
4 10 10 4 10 4 
AA A pE 
6.6 6.6 6 6 
1 1 
E=3 


Clave : D 
Problema M0! 
Hallar la esperanza matemática de la 


variable aleatoria x con función de 
distribución de probabilidad: 


A l 
ARES xreN;lsxs6 
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S Cálculo de probabilidades PY CoLecciós LAMBDA 


A)3 B) 4 C) 4,3 p btto 
D) 4,5 E) 5,53 z 21 
Resolución: ; 
EREA NT 6-7-13/6 > A 
Se conoce xeN E= ES 4,3 . E=4,3 
ESTILOS RIAOÓ 
ES Clave : C| 
A su vez se cumple 
ÈP 
o Dada la función de probabilidad: 
Pot Pat Patt Po = 1/5; x=2,4,6,8,12 
P. (x)= 
Donde fiy =P. 0; en otro caso 
El valor E(x) es: 
(Leo Je[ ro )e[ eb). +0) 
21 21 21 21 A) 5,2 B) 5,8 C) 6,2 
t Pi) t Po E Po) t Po D) 6,4 E) 7,2 
Resolución: 
l+2+3+4+5+6 ¿1.1 Para el cálculo de la esperanza: 
A E=2x-P(,) 
(6-7)/2 


51 +6b=1>b=0 E l 1 l l 1 
A =2| — |+4| — |+ 6| — |+8| — |+12| — 
¡E El (5) (5) (5) (5) 


Se forma la tabla: 1 
>E=7(2+4+6+8+12) 


X 
(1 | vaj a| >E= 562) =6,4 
a 
AE 


Problema HO! 


Dada la función de probabilidad: 
6 [621] em l, x=2,4,8,16 


P, (x)=44 
La esperanza matemática E se obtiene de: 0; para otros casos 
E=2xP,, Calcular E(x): 
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15 16 15 
e > A A 
E 3 z 1-1/4 3/4 3 
D)5 EJ6 
Resolución: > Kfz] =1 
3 
Valor esperado E, =2x-P, ,, 
z Luego; k= 3 
l l l l 
Eip =2-—+4:-=4+8-—+16-— 
: 4 4 4 4 
l 30 15 "Problema HO! 
E) 57(2+4+8+16)===> , a 
4 dl Dada la función de probabilidad 
15 
E y == l 
(x) —; x=2,4,8,16 
sea P(x)=14 * 
0; para otros caso 
Calcular E(x): 
Hallar el valor de k para que la función 15 16 15 
¡y A) F B) 3 C) > 
fa =k(2) ; x=1,2,3... sea una 
4 D)5 E)6 
función de probabilidad Resolución: 
A) 2 B)3 04 l 
i ' : Karg para x =2; 4; 8; 16 
D) 5 E)6 
Resolución: Se forma la tabla: 


Sea f¡,) una función de probabilidad: 


ERE: 


Ef 
A rol nj if2|a4] 

k|—|+k|=]| +k|=]| +...=1 

5) (3) (3) Se desea hallar: 


CAA E 9 FEX Pw 
Real 
44 4 

E pr) 


E.) AREA 
suma límite 2 
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Problema H1 


Una variable aleatoria discreta x toma 
valores enteros entre 0 y 6; su función 
de probabilidad esta dado por 


fiy =K:x Calcule la probabilidad de 


que x esté entre 2 y 5 


Resolución: 
Como: fio =K x/xe{1;2;3;,4;5} se 
debe cumplir: 


k-1+k-2+k-3+k-4+k-5=1 


Efectuando: k = a: 
E3 
Piden: 


P, 


(2<x<5) +P 


=P (x=4) 


(x=3) 


Piñero) =K 3 +k.4=7k 
Peres) S 15 


Clave : D) 


Problema 141! 


Determine la constante k, para que 


CoLección LAMBDA 


sea una 


fw =x(>) , A= 1,2,3 , 


función de probabilidad de una variable 
aleatoria x: 


A)l B)2 C)3 


D)4 E)5 
Resolución: 


Para que f, se convierta en función de 
probabilidad 


> 2.) >! 
Luego: 


Jotsa t Jotsa! 


OS 


asa 1 
kl=+=+—+.)|= SU) 
E 3 ) 

calculando S 
A 

PS EERE VARE 


TE El ) 
= += —+ +. 
3-33 3 $ 
AL A E 
S 


sş=l,ł5 
3 


E E Rea EE 
2 

En(1): k(12)=1 

Resolviendo k = 2 


Clave : B| 
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Derer o | 
'Problen: G MY 


Una variable aleatoria tiene la siguiente 
función de probabilidad: 


Si P(3<x<4)=0,5, halle P(x > 2) 


A) 0,6 B)0,75 C) 0,8 
D) 0,85 E) 0,72 
Resolución: 


Se debe cumplir: 
m+4m+m>+n+(n-0,2)=1 
> 6m+2n= 1,2 

> 3m+n=0,6 


P 3t Po) = 0,5 
— AA 


Mt 
Pero: 3m + n 


=0,5 


=0,5] m=0,05 
=0,6 | n=0,5 


Piden: Pix >2) 


eey e y Ea 5) 
_— —— —— 


= 0,05+ 0,45+ 0,25 


= 0,75 
[Ciave: B) 
Problema 4113 


Wigg l 
Si Ho atar es una función de 


Problemas resueltos 


probabilidad, xeN y x<4. Hallar 
P(Q<x<4) 


A) 0,4 B) 0,5 C) 0,6 
D) 0,65 E) 0,7 
Resolución: 


4 
È fiv =d 


fot fat Jot fa! 
(æ 1)a(2asi)+{3a+t)+(4a+ 2) 
8 8 8 8 


109+3=1 = a=0,05 
(*) La función de probabilidad será: 
Lo 005 

: 8 
(*) e desea hallar 
P(2<x<4)=P(364); pero xeN 


P(2<x<4) =Po t Pg 
P(2<x<4) =(0.053+2)»[0.054)+* 


P 2<x<4) 7 0,6 


(cieve: c) 
¡Problema [114 


El supervisor de una planta de 
manufactura tiene a su cargo a tres 
hombres y tres mujeres. Debe elegir dos 
trabajadores para una tarea específica. 
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Como no desea actuar con prejuicio en 
la selección del personal, decide elegir a 
los trabajadores al azar. Si x es el número 
de mujeres en el grupo elegido, encuentre 
la distribución de probabilidad para x y 


calcule F,.,y+P¿-;) - 


D) 3 E) 


Resolución: 
La distribución de probabilidad es: 


Piden 

Pi =2) + Po =3) 
| Ed 
EEE 


(Clave : D) 
(Problema M15 


La cantidad de buques, que 
semestralmente requieren reparación, es 
una variable aleatoria cuya función de 


CoLección LAMBDA | 


probabilidad está dado por 


k3* 
fiw > x! 


i=l<x<5 y xeZ 


Determine k+ fia) 


A a 26 
131 ) 131 ) 131 
2o 8 
) 131 ) 131 
Resolución: 


Se debe cumplir 


4 k.3* 


AE | 


! 
x=0 * 


EP O SO k3 k3 


D ++ +t 
0! 1! 2! 3! 4! 


9k 27k 8lk 
——+—=1 


> k+3k+— + 
2 24 
E LAA EE E A 
8 131 
Piden 
A=k+ fip) 
pea PEA 
2! 
11 11 8 
e A 
y 2 2133 
4 
131 
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La función de probabilidad para x, 
número de defectos importantes en un 
aparato de cierta clase, seleccionado al 
azar, es 


f(x) 


0 172 A Xx 


Determine la veracidad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proporciones. 


.P(x=3)=0,27 
-P(0< x<2)=0,23 
. P(5S<x)=0 
A)VVV 


D) FVF 
Resolución: 


Si fx) es una función de probabilidad 
para x, debe cumplir: 


4 
ÈZ fo =d 


> (0,08) +m+3m+(m+0,12)+(0,05) =1 


B) VFV 
E) FFF 


C)FVV 


>5m+0,25=1 
> 
Luego: 


Problemas resueltos 


. Píx=3)=0,27 es verdadero 


Porque: 

. P(x=3)=m>+0,12 
=0,15+0,12 
=0,27 


- Posr<) 50,23 es falso 


Porque: 


Poseen) = Pio t Pan t Pio) 
Pocxc2) =0,08+m+3m 
Po<r<2) = 0,08 +0,15 +0,45 


Po<r<2) = 0,68 


Ps<,) =0 es verdadero 


Porque: 

Los valores de: 
A A E 

Son nulos. 

Son respectivamente: 


VFY 
Clave : B) 
(Problema M1) 


Hallar la esperanza matemática de la 
distribución de la función de 
probabilidad: 


i 1 
rad xeN,1<x<6 


A)3 B)4 C) 4,3 


D) 4,5 E) 4,6 
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Resolución: 
En la función de probabilidad 


6 
hs =] 


i=l 


Jotsa tfo-thoz! 
(ie) +0)» soj +o)=1 
21 21 21 21 


> y (1+2+3+.+6)+6b=1 
e pr) 


21 


=1 


1+6b=1.3'b=0 


a] ias [wal 


MES 


6 
E.) = = Lis 


i=l 


AS A ¿16 25 ¿36 
EIA AR A EA 
MAET A BEI S BAPA. T 21 “2 


Couección LAMBDA 


(Clave: C) 


La función de probabilidad de una 
variable aleatoria discreta x viene dada 
por: 


k 
Ko siendo k una constante y 


x=0,1,2,3,... 


Después de encontrar el valor de la 
constante k calcular la probabilidad (en 
%) de que: x tome valores impares. 
(Redondear la respuesta al entero más 
cercano) 


A) 14 B) 15 C) 16 


D) 17 E) 18 
Resolución: 
En una función de probabilidad discreta 


ZP p) el 


ES 
—+—+— + +.. 
5° 5! 5? 53 
Multiplicando por 5: 


TEA = a e) 
$ 5 $5 
l 


Resolviendo k = 4/5 


Se desea la probabilidad para x= 1; 3; 5; 
Ta 
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Resolviendo: P = 
En : % 
P =4. 100% = 16,7% 


Redondeando: P = 17% 
(al entero mas cercano) 


L 
6 


(Clave :D 
Problema 4115 


En un programa televisivo un presentador 
indica que hay un jugoso premio en una de 
las 3 cajas que se muestran a continuación; 
pero asu vez cada caja tiene una inscripción 
como se muestra en la figura. 


caja blanca 
Si solo uno de los enunciados mostrados es 
verdadero. ¿En que caja esta el premio? 


caja verde 


caja roja 


A) rojo B) verde 
C) blanco D) falta información 
Resolución: 


* La estrategia de la solución radica en 
encontrar una “Contradicción” entre 2 
afirmaciones cualquiera. 

* Podemos observar que existe una 
contradicción entre las afirmaciones 
de la caja verde y la caja roja y por el 
principio de la contradicción una de 


ellas es verdadera y la otra falsa de 
esto se concluye que el enunciado de 
la caja blanca es falso por consiguiente 
el premio esta en la caja blanca. 


(cieve: c) 


Problema 420 


Luisa miente los miércoles; jueves y 
viernes y dice la verdad el resto de la 
semana. Ines miente los lunes; martes y 
domingo y dice la verdad el resto de la 
semana. Si ambas dicen: “mañana es un 
día en el que yo miento” ¿Que día de la 
semana será mañana? 


A) Miércoles B) Jueves 

C) Viernes D) Lunes 
Resolución 

Para visualizar mejor el problema 


elaboramos un calendario básico semanal, 


| [Limimis|v|s[D] 
Ines _|[m|m|v [v [v [v [M] 
M : miente V : verdad 

Si las 2 hubieran dicho la verdad entonces 


mañana estarian mintiendo o viceversa y 
del cuadro no se observa esa posibilidad 


La lógica nos dice que una dice la verdad 
y la otra miente. 
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| |Hoy|Mañanal 
Ines | M| v | 
A 


La primera posibilidad es observar en 
nuestro calendario básico significa que 
hoy es Martes por consiguiente mañana es 
Miércoles. 


Una caja contiene 4 bolas negras y 5 bolas 
blancas ¿Cuantos se debe de sacar como 
mínimo para tener la certeza o seguridad 
de obtener una bolita blanca entre las 
extraídas? 

Resolución 

Si la primera bolita extraída hubiera sido 
blanca ya hubiera obtenido lo pedido pero 
eso no siempre ocurre ya que seria suerte 
o casualidad. 

Como se desea tener la seguridad, lo 
adecuado es suponer el peor de los casos, 
es decir que a! extraer salgan los que no 
son blancos y luego de ello sin lugar a 
dudas saldrá la bolita blanca. 


Ao, AR L_ =$ 
Negro Blanco 


Se debe de sacar como mínimo 4 bolas. 


Problema 422 
En una caja hay 8 bolas blancas 10 bolas 
rojas y 12 negras ¿Cual es el mínimo 
número de bolas que se debe extraer 
al azar de manera que se obtenga 8 del 
mismo color? 

Resolución 


8 del mismo color 


aos. el peor de los casos osea que 
salgan hasta 7 de cada color. 

7 blancas +7 rojas +7 negras + 1 l= 

En este grupo todavía no hay U Última bola 


8 de cada color. extraída sea 
blanca; roja 
O negra 
completa 8 
del mismo 
color. 


Se deben extraer 22 bolas. 
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Se trata de determinar todas las maneras 
posibles de colocar sobre un tablero de 
ajedrez normal ocho reinas, de tal forma 
que no haya más de una en cualquiera de 
las líneas paralelas a los bordes ni en las 
diagonales del tablero, he aquí una de las 
92 soluciones pana 


Pero Gauss para resolver este problema 
imagino un procedimiento sistemático 
muy simple: 

* En primer lugar, colocar una reina en la 
casilla más baja de la primera columna 
de la izquierda. 

* Colocar luego una segunda reina en la 
segunda columna, en la casilla lo más 
baja posible. 

* Continuar de esta forma, colocando 
la nueva reina siempre en una nueva 
columna a la derecha, lo más bajo que 
se pueda. 

* Si ya no se puede colocar ninguna 
reina en la columna siguiente, subir 
una casilla la de la columna anterior y 
seguir. 

* Repetir esta operación tantas veces 
como sea preciso. 


Problemas resueltos 


Genial solución, como su nombre, el 
Alemán CARL. FRIEDRICH GAUSS 
(1777-1855), llamado “Príncipe de la 
Matemática”, Desde niño demostró una 
prodigiosa habilidad con los números. A 
los tres años de edad, corrigió un error que 
su padre había hecho en el cálculo de los 
salarios de unos albañiles que trabajaban 
para él. 

A los diez años, su maestro de escuela, que 
quería paz en la clase, ordenó a los niños 
que sumaran todos los números del 1 al 100. 
El pequeño Gauss, casi inmediatamente, 
escribió el resultado en su pizarra: 5050. 
Es muy probable que haya visto que las 
dos sumas siguientes son iguales: 
1+2+3+4+...+97+98+99+ 100 
100+99+98+97+..+4+3+2+1 

y que cada uno de los cincuenta pares 


suman 101, (101 - 50 = 5050), el 10 de 
julio de 1796 escribió lo siguiente: 
o ES Se 
o de e E, Pp, Pi 
an e a NE l DED A PAAA 


Observa el gráfico siguiente: 


Que cualquier número positivo pueda 
escribir como suma de 3 números 
triangulares son de la forma: 
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n(n+1) ; paran=0, 1,2, 3,....... 


Problema 124 
Problema del poliominó 

En 1965, Salomón W. Golomb, inventor 
de los poliominos que había estudiado en 
Harward, publicó un libro fundamental 
sobre el tema, titulado polyominoes, del 
que hemos reproducido aquí un poliominó 
es una figura geométrica plana compuesta 
por un determinado número de cuadrados 
adyacentes. 

El “orden” del poliominó viene definido 
por el número de cuadrados de que consta 
uno solo. Cuadrado es un monominó, 
dos cuadrados forman un dominó, tres 
cuadrados un trominó, cuatro un tetrominó, 
cinco un pentominó y en general “n' 
cuadrados constituye un n-ominó o un 
poliominó de orden n. 

Veamos: 


Monominó 


Trominós 


Tetrominós 


¡Cuántos  pentaminós 
distintos podemos hallar? 


y  hexominós 


Veamos, las formas distintas de los 
q e 


PEEL 


ld ELL 
El 
qa 
+ 


Como veras hay 12 pentaminós y si 
hallas el número de Hexominós distintos, 
encontraran 35 Hexominós. 

Además: 

El número de cuadrado necesarios para 
construir el conjunto de los 5 términos 
posibles es 20. 

El número de cuadrados necesarios para 
construir los 12 pentominós es 60 y para 
construir los'35 hexominos es 120. 


Problema 12 


Problema de Fibonacci 

Determinar el número de parejas de conejos 
que se tendrán al cabo de un año, sabiendo 
que se empieza con una sola pareja y que 
cada pareja engendra mensualmente otra 
pareja a partir de su segundo mes de vida. 
Veamos: 

En 1202, el famoso matemático Italiano 
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Leonardo de Pisa apodado Fibonacci 
publicó un libro llamado LiberAbaci, o 
sea, Libro sobré el abaco, donde expone 
los conocimientos matemáticos de mundo 
árabe; conese libroseinicio el renacimiento 
matemático del mundo occidental. En esta 
obra Fibonacci mostraba, entre otras cosas, 
las ventajas del sistema de numeración 
Indoárabigo que todo el mundo usa hoy 
sin dificultades. Es en este libro en el cuál 
se encuentra nuestro problema veamos, la 
tabla que damos a continuación muestra 
de que modo se multiplican los conejos en 
el primer año: 


O PEPEE 
OIDO NOTE 


En esta tabla, la hilera inferior de 
números recibe el nombre de secuencia de 
Fibonacci. 

Examínala y descubrirán que cada número 
de la secuencia es la suma de los dos 
números que le preceden. 

Verás también que cada tercer número 
es un número impar. Los conejos no 
se comportan así en la realidad, pero 
la secuencia de Fibonacci aparece con 
frecuencia en la naturaleza. 

Problema 1126 
Cuadrados mágicos 

Definición: 

Son tableros formados por casillas en las 
que se han distribuido numeros de tal 
manera, que la suma de los números de 
una fila o columna cualquiera siempre 
origina el mismo valor. 


Problemas resueltos 


19: 1513 15 
Cuadrado mágico 3 x 3 
Se trata de distribuir los números del 1 al 
9 en un cuadrado de 3 por 3 de tal manera 
que sea mágico. 


Procedimiento 


3) l 
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Cuadrado mágico 5 x 5 

Se trata de distribuir los números del 1 al 
25 en un tablero de 5 por 5. 
Procedimiento 


4) 


1) 


15 ¡ES keie e 15 
Cuadrado mágico 4 x 4 


Se trata de distribuir los números del 1 al 
16 en un tablero de 4 por 4 


Procedimiento 

1) 

2) 

3) Intercambiamos los números tocados -| 3) Los números que reducen deben 
por la diagonal con su simétrico colocarse en la parte opuesta que esta a 
respecto del centro. una distancia de 5 casillas 

34 EN 
34 
34 
34 
34 34 34 34 34 34 ES 
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Problemas resueltos 


¿Problema 427 
Un juego de azar (Tipo lotería) consiste en 
elegir 5 números diferentes de los primeros 
30 números naturales. Cada persona que 
participa en este juego compra 26 jugadas 
diferentes. Calcule la cantidad mínima de 
jugadores que se necesita para ganar el 
juego. 


A) 2349 B) 3915 C) 5481 
D) 6264 E) 7047 
Resolución 


Suponiendo que x representa al número 
de jugadores. Nótese que para que x sea 
mínimo cada jugador compra 26. boletos 
diferentes y diferentes entre cada jugador. 
Ahora el total de boletos será 26x, por 
condición se plantea que: 

26x = C3? = 30 -20:28-27:26 


1-2-3-4-5 
26x=29-7-27-26 
x=29-7-27 
x= 5481 


(cieve =c) 


Problema M28 


Sean E un espacio muestral, A y B sub- 
conjuntos de E y P : Y(E) > [0; 1] una 
función de probabilidad tal que P(A) = 0,5; 
P(B) = 0,4. Si A y B son independientes, 
determine P(A U BS). 


A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 
D) 0,8 C) 0,9 
Resolución 


Por dato tenemos que P(A) = 0,5 y 
P(B)=0,4. Fácilmente reconocemos que 
P(B°) = 1 -P(B)=1-0,4=0,6. 

Como A y B son independientes se cumple 
que: 


P(AN B) = P(A) - P(B) 
De igual modo podemos plantear que: 
P(A N B$) = P(A) - P(BS) 
Ahora según la relación matemática: 
P(A U B$) = P(A) + P(B9) - P(A N B$) 
P(A U B9) = P(A) + P(B$) — P(A) : P(BS) 
Reemplazando los datos tenemos: 
P(A U B$) = 0,5 + 0,6 — (0,5)(0,6) 
P(A U B$) = 1,1 — 0,3 
"P(A U B$) = 0,80 


Problema #29 


Se tienen los dígitos 0; 3; 6 y 9. Determine 
la cantidad de enteros positivos impares 
que pueden formarse con tales dígitos que 
sean menores que 10000. 


A) 125 B) 128 C) 216 
D) 243 E) 256 
Resolución 


Sea N = abcd < 10000 = 10* 

Nótese que a, b, c e {0; 3; 6; 9} 
Fácilmente reconocemos que a, b ^ c 
asume cada uno cuatro valores. 

Ademas d = 3 v d = 9 ¿Por qué? 

Porque N es impar, luego “d” asume dos 
valores. 

Si x es la cantidad de enteros positivos que 
se pide: 
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¿De cuántas maneras diferentes se 
pueden acomodar 6 personas al rededor 
de una mesa circular? 

a) 720 b) 120 c) 48 


d) 24 e) 5040 


Calcular la combinación de cinco 
elementos tomados de dos en dos. 

a) 10 b)20 c) 48 
d)15 e) 60 


En una centro de idiomas se ofrecen 
cursos para aprender 6 idiomas diferentes 
¿De cuántas maneras se pueden elegir 2 
idiomas? 

a)30 b)40 c)12 


Determinar la cantidad de maneras que 
se puedan elegir dos o mas naipes 
diferentes de una colección de ocho. 

a) 256 b) 255 c) 249 


d) 247 e) 216 


$ 
KMA 5,7... 


Con 6 químicos y 5 matemáticos se quiere 
formar un comité de 7 miembros ¿Cuántos 
comités contarán con 4 químicos? 

a) 120 b) 150 c) 140 


d) 220 e) 660 


¿Cuántos elementos debemos considerar 
para que con ellos podamos formar tantas 
variaciones binarias como 
combinaciones terciarias? 

a)6 b)7 c)8 


d)9 e) 10 


Problema 


De 7 peruanos y 5 colombianos 
¿Cuántos comités de 6 se pueden formar 
si cada comité debe tener por lo menos 3 
peruanos? 

a) 1240 b) 4230 c) 812 


d) 624 e) 434 


Una persona desea viajar a Piura si en 
su terminal observa 4 taxis, 2 buses y 3 
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colectivos ¿De cuántas maneras puede 
esta persona realizar su viaje? 

a)5 b) 24 c)9 
d)6 e) 12 


Por cuántos caminos diferentes se puede 
ir de la ciudad «A» a la ciudad «x» si se 
tiene el siguiente mapa de camino. 


a) 21 b) 18 c) 17 
d) 24 e) 27 


Tres alumnos llegan a matricularse a un 
colegio que dispone de 8 aulas para dar 
cabida a los alumnos del tercer año de 
educación secundaria ¿De cuantas 
maneras se les puede distribuir a los 
mencionados alumnos de modo que 
siempre ocupen aulas diferentes? 

a) 336 b) 216 c) 182 
d)21 e) 32 


Si tiene pinturas de «n» colores básicas 

y se plantea obtener nuevos tonos 
combinando partes iguales de; 2,3,4,...,n 
colores mencionados, de esta manera 
¿Cuántos tonos diferentes pueden ser 
obtenidos? 


a)2”-—n b) 2" 


d) 2” e)2” -1 


c)2”-n-1 


Problemas propuestos 


En una banquete hay doce alumnos y tres 
profesores y se toman fotografías de tal 
forma que en cada foto entre cinco perso- 
nas diferentes ¿Cuántas fotografías hay en 
la que entre dos profesores? 


a) 223 b) 150 c) 660 


d) 340 e) 620 


De 5 físicos, 4 matemáticos y 3 químicos 
se tiene que escoger un comité de 6 perso- 
nas de modo que se incluyan 3 fisicos, 2 
matemáticos y | químico ¿De cuántos ma- 
neras se puede hacer esto? 


a)120 b) 150 c) 190 


d) 390 e) 180 


Se tiene un estante con capacidad para 5 
libros ¿De cuántas formas se pueden colo- 
car 2 libros de álgebra (diferentes) y 3 de 
física (diferentes) de modo que los libros 
de una misma materia siempre estén jun- 
tos? 


a) 12 b) 144 c)6 
d)24 e) 120 


A una reunión asisten 10 personas, al tér- 
mino de ello se despiden cortésmente con 
apretones de mano ¿cuántos apretones de 
mano hubieron? 


a) 20 b) 10 c) 45 
d)64 e) 40 
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De cuántas maneras diferentes puedo co- 
locar 7 libros distintos en mi estante si de- 
seo que 2 de esos libros estén siempre jun- 
tos. 


a) 240 b) 720 c) 1440 


d) 256 


En una empresa hay un comité que tiene 5 

delegados de personal y 4 personas de la 
dirección ¿De cuántas maneras se puede 
formar un subcomité que tenga 3 delega- 
dos de personal y 2 miembros de la direc- 
ción? 


e)360 


a) 360 b) 480 c) 60 
d) 120 e) 720 


Un vendedor esta a punto de visitar a 5 de 
sus clientes ¿De cuántas maneras puede 
hacer esta serie de visitas si se hace 3 en 
un día y 2 al día siguiente? 


a) 12 b)6 c) 8 
d) 120 e)36 


Se tiene un lote de 6 piezas de las cuales 
3 son defectuosas ¿Cuántas por lo menos 
contienen una pieza buena? 

a)9 b) 18 c) 19 

d) 20 e) 12 


Problema [20 | 


Se compran 6 piezas mecánicas ¿Cómo se 
puede repartir si hay 4 talleres recibiendo 
2 de ellos dos piezas y los otros una sola? 


a) 720 b) 360 c) 180 
d) 24 e) 72 


Hay 5 chicas en una habitación con 4 puer- 
tas ¿De cuántas maneras pueden salir de 
las habitación las chicas? 


a)5 b)4 c) 20 
d)512 e) 1024 


Se disponen de 3 caracteres de imprenta: 
2; 5; 7. Se forman todos los números de 3 
cifras diferentes. Calcular la suma de cifras 
de todos esos números. 


a) 84 b) 56 c) 60 
d)420 e) 140 


Sobre 20 personas. 10 leen una revista «A» 
8 leen una revista «B» y 3 leen las dos 
revistas ¿De cuántas maneras se pueden 
elegir 5 personas entre las 20 si 3 de ellas 
por lo menos leen la revista «A»? 


a) 3670 b) 1642 c)350 


d) 7752 e) 1400 
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En una plano se marcan 12 puntos de los 
cuales 5 están sobre una misma recta 
¿Cuántas triángulos pueden formarse 
uniendo 3 cualquieras de esos puntos? 

a)70 b) 105 ec) 175 


d) 140 


De cuántas maneras pueden seleccionarse 
tres o mas personas de un total de 12. 


e)210 


a) 4018 b) 512 c) 4017 


d) 1024 e) 1120 


Se tiene 9 libros de álgebra que van a ser 
distribuido entre los alumnos: A,B y C; to- 
cándole a cada uno de ellos 3 libros, si la 
distribución se debe hacer en el orden 
dado. ¿De cuántas maneras se puede ha- 
cer esto? 
a) 1260 


b) 1240 c) 1460 


d) 1680 e) 1820 


Seis personas entran a un salón de belleza 
en la que hay ocho sillas ¿De cuántas ma- 
neras diferentes pueden sentarse? 


a) 336 b) 60 c) 20160 


d) 6720 e) 20610 


Problemas propuestos 


El capitán de una compañia del ejército 
solicita: cuatro soldados y dos oficiales. 
Si se presentan: siete soldados y cinco ofi- 
ciales. ¿De cuántas maneras diferentes se 
podrá atender dicha solicitud? 


a) 280 b) 350 c)35 


d)21 e)210 


Una persona está interesada en comprar 4 

camisas y 3 pantalones pero solamente 
puede comprar 2 camisas y 2 pantalones 
¿De cuántas maneras diferentes podrá ele- 
gir las prendas? 


a) 12 b) 24 c)18 
d) 120 


De un grupo de 9 personas: 5 varones y 4 
mujeres ¿cuántos comités de 4 personas 
se podrán formar, tal que siempre, en cada 
comité haya 2 varones? 


e) 200 


a)12 b)60 c)70 
d)36 e) 100 


cuántas formas se pu f 

¿De cuántas form eden ordenar los 
siete cubos de diversos colores de un jue- 
go, si se tiene 2 rojos, 3 verdes y 2 azules? 


a)7 b)21 e) 12 
d) 170 e) 24 
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¿De cuántas maneras podemos colocar 
en fila de 10 libros; 5 de ciencias, 2 de 
razonamiento y 3 de letras. Si los libros 
de una misma materia deben estar juntos? 
a)2140 b) 4320 c) 5424 


d) 4642 e) 8640 


Con relación a la palabra "teoría" 
¿Cuántas palabras con las mismas 6 letras 
comienzan por "T" y terminan con "A"? 
a) 12 b) 24 c) 28 


d) 120 e) 720 


¿De cuantas maneras diferentes 2 perua- 
nos; 4 argentinos y 3 panameños pueden 
sentarse en fila de modo que los de la mis- 
ma nacionalidad se sienten juntos? 


a) 360 b)720 c) 1020 
d) 1725 e) 1728 


¿De cuántas maneras se puede colocar en 
una fila 4 hombres y 3 mujeres de forma 
que estas ocupan los lugares pares? 


a) 12 b) 24 c)72 
d) 120 e) 144 


Sobre una estantería se tiene que colocar 


6 libros distintos de Álgebra, 5 de Aritmé- 
tica y dos de Geometría de forma que los 
de cada materia siempre estén juntos. ¿De 
cuántas maneras se puede hacer? 


a) 10 36200 b) 1036300 
c) 10 36600 d) 10 36800 
e) 1038900 


Cinco alumnos forman cola en la ventani- 
lla de la secretaría de cierta facultad ¿De 
cuántas maneras diferentes pueden hacer 
cola si el mas alto y el más bajo no deben 
estar juntos? 


a)36 b) 72 c)81 
d)95 e) 120 


Si el número de maneras posibles que se 
sienten en una mesa circular "n" perso- 
nas, donde hay 2 amigos que siempre se 
sientan juntos, es 240 ¿Cuántas personas 
hay en la mesa circular? 


a)4 b)7 c)9 
d)12 e) 15 


En una mesa redonda se sientan a degus- 
tar un ceviche 8 personas. ¿De cuántas 
maneras podrán sentarse, si tres de ellos 
siempre deben estar juntos? 


a) 260 b) 540 c) 620 
d)720 e) 1024 
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Nueve personas abordan un tren que 
tiene 3 vagones, cada pasajero escoge 
aleatoriamente el vagón ¿De cuántas 
maneras 2 pasajeros van en un vagón, 3 
en el otro vagón y 4 en el vagón restante? 


a) 1260 b)3780 c) 5040 
d) 6300 e) 7560 


Al lanzar un dado ¿Cuál es la probabilidad 


o 
de obtener un número 3? 


Lo 
23 7 3 
ji 1 
3 e)z 


Al lanzar 3 monedas al aire. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que 2 de ellas sean sellos? 


e 3 
a) 13 4 


¿Cuál es la probabilidad de que al extraer 


Problemas propuestos 


una carta de una baraja se obtenga una de 
espadas? 


2i 


a) 5 b) 5 c) e] 
E 1 
) 13 e) 13 


¿Cuál es la probabilidad que en una familia 
de 3 hijos los 3 tengan igual sexo? 


l l 2 
a) 5 b) 3 c) 3 
pe 1 
l% HF, 


Sial probabilidad de que el Cristal gane al 
Boys es 0,875. ¿Cuál es la probabilidad de 
que pierde? 


Ce) n 


anr | — 
ao 


b) 


l= 


a) 


d) d) 


¿Cuál es la probabilidad de que al lanzar 
una moneda 2 veces las 2 sean iguales? 


win 
Alvi 
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E 1 
a) 3 3 c) 

4d 1 
7 e) 


¿Cuál es la probabilidad de obtener la 
suma 8 ó 10 en el lanzamiento de 2 dados? 


EA y 2 
V:a ) 3 c) g 
D E 
3 7% 


Se tiene 15 bolas numeradas del 1 al 15. 
¿Cuál es la probabilidad de que al extraer 
2 de ellas sin sustitución la suma sea 10? 


F Eb A 
a) T05 ) 35 Tos 
de de 8 
) 35 e) 35 


Al lanzar 3 dados. ¿Cuál es la 
probabilidad de que aparezca un número 
impar en cada dado? 


Io y? 
a) g 4 93 
ps 2 
7 e) 7 


DY couzccos Lamena] 
Problema (50 | 


¿Cuál es la probabilidad de obtener 5 
puntos tirando 2 dados a la mesa una 
sola vez? 


2o 2 
a) 5 4 0g 


En una caja se tiene 5 focos de 100 watts, 
4 de 75 watts y 3 de 25 watts. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al extraer 2 de ellos 
ambos sean de 75 watts? 


a ao 
5 ) 77 c) 13 
d) 11 e) 13 


¿Cuál es la probabilidad de obtener un 5 
o un múltiplo de 3 en el lanzamiento de 
un dado? 


a) b) c) 7 


n|— 
w | = 
> 


d) 


¿Cuál es la probabilidad de que la arrojar 
una moneda 3 veces a parezca al menos 
una cara? 


e) 


wn 
ult 
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pa 1 
) 4 ) g 


Se vaa formado un comité de 3 personas 
a partir de 8 hombres y 5 mujeres. ¿Cuál 
es la probabilidad de que las 3 sean 
mujeres? 


i ae 
a) 743 ) 286 
F -a 
©) T% ) 786 

qe 
Ya 


Se lanza 3 monedas. ¿Cuál es la 
probabilidad de no obtener las 3 iguales? 


2 ES 3 
a) 3 7 5 
y 1 
3 es 


Entre los números: 1; 2; 3 ...;80, se escoge 
un número al azar. 

¿Cuál es la probabilidad de que el número 
elegido sea divisible por 3 y 5? 


Problemas propuestos 
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Se tiene en una bolsa 8 caramelos de 
limón y 4 de fresas. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al extraer 2 caramelos 
los 2 sean de fresa? 


12 parejas de novios se encuentran en 
un cuarto. Si se escoge 2 personas al azar. 
¿Cuál es la probabilidad de que una sea 
hombre y la otra sea mujer? 


Je EA 10 
a) 75 13 €) > 
a o 

13 e) 35 


La probabilidad de que un alumno 
apruebe aritmética es 3/5, la probabilidad 
l 
de que apruebe álgebra es g Si la 
probabilidad de que aprueben al menos 
l 
uno de los 2 cursos es To: ¿Cuál es la 
probabilidad de aprobar ambos cursos? 


e a 
RET o 3 
de 
) 4 3 
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Tres cazadores A, B y C están apuntando 
a un pato. La probabilidad de que A; B y 


; 2 3 = 
Eo aberen SE eN 


VELO 6 
respectivamente. Los 3 disparan a la vez. 
¿Cuál es la probabilidad de que los 3 
acierten? 


A 
a) 33 ) 75 % 15 
od 

0 €) 30 


Se lanzan 2 dados. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener al menos un 3 
como resultado? 


5 b 2 13 
a) 3e ) 36 €) 18 
dE 1l 
) T8 e) 36 


Se lanzan 2 monedas y 3 dados ¿Cuál es 
la probabilidad de que aparezcan 2 caras 
y 3 números impares? 


3 
Hag 376 Fg 
3 s 

) 4 73 


En una fila del cine se van a ubicar 7 
hombres y 6 mujeres ¿Cuál es la 
probabilidad que se ubiquen en forma 
alternada? 


ES 7 
21 ) 3432 
ZE p 
©) 143 ) 1716 
5 
isg 


En una urna se tienen fichas del 1 al 100. 
Se extrae una ficha y se sabe que ês par. 
¿Cuál es la probabilidad de que ese 
número sea divisible por 5? 


5 TEA T 
a) Tg ) T0 Yi 
qe A 
E 3 


En un concurso participan 9 alumnos y 
11 alumnas, si deben de haber 2 
ganadores. ¿Cuál es la probabilidad de 
que los ganadores sea una pareja mixta? 


18 99 80 
a) 190 ) 190 © 190 
q 39 

) 190 ) T90 


124 4 GRUPO EDITORIAL Megabyte 


ESM 


y COLECCIÓN LAMBDA 


Una caja contiene 7 focos defectuosos y 
8 buenos. Se casan 2 a la vez; se prueba 
uno de ellos y se encuentra que es 
bueno. ¿Cuál es la probabilidad de que 
el otro sea bueno? 


oo 
213 AE 3 
A 
) 13 T3 


La probabilidad de que Judith compre un 
caramelo es 0, 4 y de que compre un 
chocolate 0,5. 

¿Cuál es la probabilidad de que compre 
las 2 cosas, si la probabilidad de que no 
compre ninguna de ellas es 0,3? 

a) 0,1 b) 0,2 c) 0.3 

d) 0,4 e)0,5 


En una caja hay 12 focos; de los cuales 4 
están en buen estado; una persona toma 
al azar 3 focos. Hallar la probabilidad de 
que por lo menos uno este en buen 
estado. 


E AA ae 

Ys ) 55 ds 
31 27 

d) 3 e) 55 


Tres caballos pura sangre intervienen en 
una carrera. A tiene el doble de 


Problemas propuestos 


probabilidades de ganar que B, pero la 
cuarta parte de C. ¿Cuál es la probabilidad 
de ganar de A? 


2 a 4 
1 ET 911 
ja 8 
ETI e) 71 


12 libro de los cuales 7 son de aritmética 
y 5 de álgebra, se colocan al azar en un 
estante. 


Hallar la probabilidad que los libros de 
cada materia estén juntos. 


a) 39 b) 395 c) 138 
e Ar 
) 396 €) 10 


Entre 5 hombres y cuatro mujeres se tiene 
que formar un grupo de 3 miembros. Si la 
selección se realiza al azar; hallar la 
probabilidad de que dos de ellos sean 
hombres. 


10 5 9 
a) 21 b) 18 c) 2 
Pm de 

) TA €) T8 


De una baraja de 52 cartas se sacan tres 
naipes de uno en uno y se vuelven a 
introducir en el mazo después de cada 
extracción. 
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Hallar la probabilidad que los 3 naipes 
sean corazones. 


a) 64 b) 8 c) 36 
D > 21 
) 32 e) 39 


A dice la verdad 2 de cada 3 veces y B de 
cada 5 dice la verdad 4; ambos 
concuerdan en asegurar que de una bolsa 
que contenia 6 bolas de diferentes 
colores se saco una bola roja; hallar la 
probabilidad de que la aserción sea 
verdadera. 


21 18 40 
a) > 19 ST 
> 21 

) 7 €) 79 


Debe ocurrir uno de dos 
acontecimientos; si la probabilidad de 
uno es dos tercios de la del otro, hállese 
como se puntuarían las apuestas en favor 
del otro. 


a)3a2 b)4al 
d)2a1 e)7a4 


Para ocupar cierta vacante se presentan 
tres candidatos: 


c)5a2 


A, B y C. Las posibilidades que tiene A 
son de 7 contra 5 y las de B de 1 contra 3. 
¿Cuál es la posibilidad que tiene C de 
ocupar la vacante? 
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a) b) => 


6 


aul— 


d) 


"A" juega 3 billetes en una boletería de 
12 números que tiene 3 premios y B tiene 
2 billetes en otra de 8 números que tiene 
2 premios; compara las probabilidades 
de éxito de A a B. 


e) 


00 | u 
oln oln 


425,1 2952 425 
232 ) 715 ©) 31g 
624 931 
) 517 e) 31 


"a" 


Un grupo de "n" personas se sientan a 
una mesa redonda. Hallar la puntuación 
de las apuestas en contra de que dos 
personas especificadas se sientan una 
junto a la otra. 


a)(n-1)a3 b)(n-3)a2 
c)(n-4)a3 d)(n-2)a 1 
e)(n-4)a4 


Se hacen dos tiradas con 2 dados a la 
vez. Determinar la probabilidad de 
obtener exactamente 11 puntos en una 
sola vez. 


2 o 
a) 512 las a SO 
a 
3o OTB 


126 4 GRUPO EDITORIAL Megabyte 


ESM 


Couección LAMBDA 


Problema 


Se tienen 3 bolsas que contienen cada 
una 5 bolas blancas y 2 negras y 2 bolsas 
que contienen 1 bola blanca y 4 negras 
cada una habiendose sacado una bola 
negra, hállese la probabilidad de que 
provenga del primer grupo 


nn S 
a) 3 ET 35 
o S 
) 73 93 


De una caja que contiene 4 bolas rojas, 3 
azules y 2 verdes, se extrae al azar una 
de ellas. Halle la probabilidad que la bola 
extraída no sea azul. 


O 2 
a) 3 4 93 
Ls 1 
3 3 


En una sala de juegos, una persona lanza 
seis dados simultáneamente. ¿De cuántas 
formas puede ocurrir que los 6 dados 
muestren diferentes números? 

a) 120 b)320 c) 420 

d) 520 e) 720 


De seis números positivos y cinco 
números negativos se escogen cuatro 


Problemas propuestos 


números al azar y se multiplican. Señale 
el número de manera en que el producto 
resulta positivo. 

a) 45 b) 170 
d) 480 e) 1080 


De un grupo de 9 personas se deben 
escoger 7 para abordar un bote de 6 
remos y un timón. ¿De cuántas maneras 
diferentes podrían ubicarse. Si se sabe 
que hay 2 personas que no pueden remar 
del mismo lado y estas son diferentes a 
las 2 que solo pueden llevar el timón y 
no remar? 

a) 5400 b) 6624 


d) 3600 e) 5040 


En un cajón hay 10 jeringas; 3 en mal 
estado y 7 buenas. Si se extraen una por 
una al azar, ¿de cuantas maneras se 
pueden ordenar las jeringas extraídas 
antes de la octava extracción, en la que 
se obtuvo la ultima en mal estado? 
a)20 b) 21 c)35 

d) 46 e) 56 


En una reunión hay 10 varones y $ 
mujeres. 

Si se van a formar grupos de 3 personas, 
¿cuantos grupos diferentes se 
formarían? 

Considere que como máximo puede haber 
2 mujeres en el grupo 
a) 400 b) 445 
d)510 e) 600 


e) 330 


c) 7200 


c) 480 
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Problema 


Una empresa cuenta con 20 sucursales 
en provincias y desea contratar un grupo 
de "x*" personas para que realicen una 
labor de inspectoria en grupos de 3 (las 
ternas deben ser diferentes). ¿Cuál es 
mínimo valor de x" para lograr el 
objetivo? 

a)4 b)5 c)6 

d)7 e)9 


¿Cuantas comisiones de 5 alumnos se 
pueden obtener de un grupo de 12 
estudiantes, si hay 4 alumnos que no 
pueden participar y además el presidente 
de dicha comisión será aquel que 
obtenga mejores calificaciones? 

a) 68 b)35 c) 72 

d)75 e) 88 


Problema 


Un estudiante debe contestar 7 de 10 
preguntas de un examen. Indique de 
cuantas maneras pueden escoger en los 
siguientes casos: 

l. Las 7 preguntas. 

2. Si las 2 primeras son obligatorias. 

3. Si debe contestar 3 de las 6 primeras. 
a) 120; 56; 20 b) 60; 28; 10 

c) 240; 56: 40 c) 180; 14: 30 

e) 120; 63; 24 


Un examen consta de 12 preguntas, de 
las cuales el estudiante debe contestar 
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10. Si de las 6 primeras preguntas deben 
contestar por lo menos 5, ¿Cuántas 
posibilidades de elegir 10 preguntas 
tiene el estudiante? 

a) 15 b)36 c)51 

d)21 e) 27 


Un vendedor de autos acaba de recibir 
un embarque de 15, de los cuales 10 son 
del modelo A y 5 del modelo B. ¿De 
cuántas maneras diferentes puede 
vender 4 autos del mismo modelo? 


a) 180 b) 196 c)210 
d)215 e) 320 


En una exposición en el Museo de Arte 
de Alemania, se van a colocar en fila dos 
cuadros de Picasso, cuatro cuadros de 
Rembrandt y tres de van Gogh. 
Determine de cuantas maneras pueden 
ser ubicados los cuadros, de modo que 
los de Rembrandt se encuentren siempre 
juntos. 


a) 288 b) 1 728 
d)17280  e)36288 


Se tiene 10 libros de los cuales 2 son de 
Aritmética 4 de Algebra y 4 de Geometría, 
para ordenarlos (fila) sobre u estante. 


c) 2 880 


¿De cuánta maneras se podrá realizar 
dicho ordenamiento, si consideramos 
que todo los libros son de la misma 
edición, es decir, los libros del mismo 
curso son iguales? 

a) 2 880 b)2 910 
d)3 150 e)3 256 


c) 3 004 
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Problema 


Se tiene tres casas. Indique de cuántas 
maneras diferentes se puede distribuir 
dos personas en dichas casas, es posible 
que ambas se encuentran en una misma. 


a)3 b)6 c) 1 
d)9 e)2 


Problema 


Tres alumnos A, B y C se matricula al 
azar en el ciclo anual de cierta academia, 
en el que existen cuatro secciones. Si 
pudieron matricularse los tres alumnos 
en una misma sección, ¿cuál es la 
probabilidad de que ninguno de ellos se 
matricule en dos secciones especificas 
a) 0,50 b) 0,25 c) 0,825 


d) 0,125 e) 0.875 


Se desea elegir un comité formado por 
siete alumnos y entre los participantes 
se disponen de cinco alumnos del cuarto 
año; cuatro del segundo año y tres del 
tercer año. ¿Cual es la probabilidad de 
que sean sorteados dos alumnos del 2.% 
año tres del 4." año y dos del 3.” año? 
a)3/11 b) 5/22 c) 7/22 


d) 5/11 e) 3/22 


Un lote consta de 10 artículos buenos, 
cuatro con pequeños defectos y dos con 
defectos graves. Si se elige un artículo 
al azar, encuentre la probabilidad de que 
sea bueno o que tenga un defecto grave. 


a) 1/2 b) 3/4 
d) 5/4 e) 1/8 


Tres máquinas A, B y C producen un 
mismo artículo y fabrican el 35%; 25% y 
40% de la producción total, 
respectivamente. Si de estos son 
defectuosos el 5%, 4% y 2%, 
respectivamente, ¿cuál es la probabilidad 
de que un artículo defectuoso provenga 
de la máquina A? 


c) 1/4 


a) 0,0250 b) 0,0175 
c) 0.0155 d) 0,1050 
e) 0,0018 


en una panadería se sabe que por cada 
100 panetones que se preparan 36 no 
tienen pasas. ¿Cuál es la probabilidad de 
obtener 3 panetones con pasa y 2 sin 
pasas al escoger 5 panetones? 


a) 0.349 b) 0,028 
c) 0.276 d) 0,034 
e)0.316 


En un baile escolar la profesora forma 
parejas extrayendo de una bolsa el 
nombre de un niño y de otra bolsa el 
nombre de una niña. 

Si en el aula hay 9 niños y 7 niñas, 
¿cuántas posibles parejas distintas se 
podrían formar? 

a) 63 b)756 c) 80 

d) 48 e) 196 
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La probabilidad de que Óscar ingrese a 
la UNI es 0,3 y de que ingrese a la 
UNMSM es 0,7. Si la probabilidad de que 
ingrese al menos a una de estas 
universidades. es 0,8, halle la 
probabilidad de que ingrese a las dos 
universidades mencionadas. 

a) 0,23 b) 0,12 c) 0,15 

d) 0,10 e) 0,20 


Supóngase que A y B son sucesos 
independientes asociado con un 
experimento. Si la probabilidad de que A 
o B ocurra es igual a 0,6, mientras que la 
probabilidad de que A ocurra es igual a 
0,4, determine la probabilidad de que 
ocurra B. 

a)1/9 b)1/3 
d)1/5 e)1/7 


En una tienda se venden 6 camisas y 5 
pantalones que me gustan, pero solo 
tengo dinero para comprar 3 camisas y 2 
pantalones, o 3 pantalones y 1 camisa. 


c)1/4 


¿De cuantas maneras puedo efectuar una 
compra y gastar todo mi dinero? 

a) 240 b) 250 c) 260 

d) 280 e) 320 


Tres alumnas quieren escuchar juntas en 
la misma carpeta el seminario de 
Aritmética. 

Éste se dicta en 3 locales de 4 aulas y 
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cada una de estas con 8 carpetas para 4 
alumnos. 


¿De cuantas maneras se pueden ubicar? 


a) 384 b) 576 c) 1728 
d)1 152 - e)2304 
Problema 104 
Elegimos simultáneamente dos 


cuadrados de un tablero de ajedrez (uno 
blanco y otro negro). ¿De cuantas 
maneras se puede elegir, si deben ser de 
diferentes filas y columnas? 

a) 750 b)768 c)770 

d) 832 e) 1 024 


Un alumno de la academia participa en 
un juego que consiste en elegir de tres 
números enteros positivos 1; 2; 3; luego 
deben lanzar un dado tantas veces como 
indique el número escogido y gana si la 
suma de puntos, en los lanzamientos del 
dado, es el triple del número escogido. 
¿De cuántas manera puede ganar, si eligió 
el número 3? 

a) 15 b)20 
d) 25 e) 27 


La probabilidad de que un hombre esté 
vivo dentro de 10 años es un 1/4 y la 
probabilidad de que su esposa esté viva 
dentro de 10 años es 1/3. Calcule la 
probabilidad de que solamente la esposa 
esté viva dentro de 10 años. 

a) 3/12 b) 5/12 e) 3/11 
d)4/11 e) 1/5 


c)21 
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En un juego se tiene 3 dados: 2 azules y 
l rojo, que son agitados en una pequeña 
ánfora y lanzados a una mesa 
aleatoriamente. Si gana quien obtiene 5 
en un dado azul o 3 en un dado rojo, ¿cuál 
es la probabilidad de ganar? 


a) 1/9 b)91/216  c)1/18 
d)13/216  e)1/81 


Tres bolas son aleatoriamente 
seleccionadas sin reemplazamiento, de 
una urna que contiene 20 bolas 
numeradas del 1 al 20. Si Fabrizio apuesta 
que al menos una de las seleccionadas 
tiene un número mayor o igual que 17, 
¿cuál es la probabilidad de que gane la 
apuesta? 

a) 0,508 b) 0,412 
d) 0,322 e) 0,312 


En una fabrica de los 20 neumáticos 
almacenados, 3 son defectuosos. Si se 
selecciona aleatoriamente 4 de ellos, ¿cuál 
es la probabilidad de que solo halla uno 
defectuoso? 

a) 2/19 b)9/20 
d) 11/20 e) 29/50 


Sobre el piso, Tito a dibujado un círculo, 
luego duplica el radio y dibuja un círculo 
concétrico. ¿Cuál es la probabilidad de 
que al arrojar una canica dentro de los 
círculos esta no caiga en el círculo 


c) 0,410 


c) 8/19 


pequeño? 
a) 0,75 b) 0,25 c) 0,40 
d) 0,50 e) 0,125 


En una urna se encuentra 20 fichas 
numeradas del 1 al 20, Se extrae una ficha 
y se sabe que su número es par. ¿Cuál es 
la probabilidad de que este número sea 
divisible por 3? 

a) 1/10 b) 1/15 
d) 9/10 e)7/10 


c)3/10 


| problema EEE] 


La relación entre las cantidades de 
camiones y automóviles que pasan por 
una carretera y se detienen donde hay 
un grifo surtidos de combustible es de 3 
a 2, respectivamente la probabilidad de 
que se abastezca de combustible un 
camión es 0,1 y para el automóvil esta 
probabilidad es igual a 0,2. Si al surtidor 
llega un vehículo para abastecerse, ¿cuál 
es la probabilidad de que este sea 
camión? 

a) 1/10 b) 1/50 
d) 14/25 e) 3/50 


De una urna que contienen 3 bolas 
blancas, 4 verdes y 3 rojas, se extraen 
aleatoriamente 2 bolas. ¿Cuál es la 
probabilidad de que ningunas de las 
bolas sean de color rojo? 
a) 2/15 b) 1/15 

d) 14/15 e)7/15 


c) 3/7 


c) 1/5 
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En una habitación 10 personas, tienen 
insignias numeradas del 1 al 10; se eligen 
3 personas al azar, se pide que dejen la 
habitación inmediatamente y se anotan 
los números de las insignia ¿Cuál es la 
probabilidad de que el número menor de 
las insignias sea 5? 
a) 2/6 b) 1/12 
d) 5/12 e)7/12 


En un cajón hay 4 fluorescentes 
defectuosos y seis buenos. Se extraen 
dos a la vez y se comprueba que uno de 
ellos esta en buen estado. ¿Cuál es la 
probabilidad de que el otro fluorescente 
también se encuentre en buen estado? 
a) 4/9 b) 7/9 c) 1/9 

d) 2/9 e) 5/9 


Hay 10 llaves de las cuales solo dos 
hacen arrancar un automóvil. Si en un 
juego que sortea dicho automóvil un 
participante tiene tres opciones para 
elegir las llaves, ¿Cuál e sla probabilidad 
de que el participante logre encender el 
auto en el último intento? 


c) 3/24 


a) 0,18 b) 0,23 2) 0.25 


d) 0.2 e) 0,15 


Un médico estimó la probabilidad de 
éxito de curación para tres paciente en 
0,8; 0,6 y 0,5 respectivamente ¿Cuál es la 
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probabilidad de que al menos uno de 
dicho pacientes tenga éxito en su 
curación 


a) 0,96 b) 0,91 
d) 0,98 e) 0,92 


En una mesa se tiene cuatro litros de 
gaseosa de diferentes sabores (uno por 
litro), además, hay cuatro personas: cada 
persona toma un solo vaso de cualquier 
sabor. Calcule la probabilidad de que cada 
persona tome un vaso de una gaseosa 
de sabor diferente. 


c) 0,84 


a 
ya ) 3 ST 
ds 

) 32 ) 


Tenemos en una caja cinco libros de 
Aritmética y siete libros de Geometría, 
todos del mismo tamaño y ancho. Si se 
extrae aleatoriamente libro a libro y sin 
reposición, ¿cuál es la probabilidad de 
extraer el primer libro de Aritmética en la 
cuarta extracción? 


35 5 625 
a) 306 b) 8 c) 1728 
1 E 
d) > e) 99 


¿Cuál es la probabilidad de obtener una 
suma múltiplo de 3 en el lanzamiento de 
un dado rojo y uno azul, si el resultado 
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del primero es mayor que el del segundo? 


A 1 
) r 


De "n" personas se debe seleccionar al 
azar 4 y la probabilidad de que 2 de ellas 
esté siempre en el grupo es 3/14. Calcule 
la probabilidad de que al elegir a 5 
personas siempre este Jesús en el grupo. 


a) 0,22 b) 0,35 c) 0,452 
d) 0,625 e)0,712 


Se tienen los números de tres cifras del 
sistema ternario y se elige al azar un 
número. 


Sea la variable aleatoria x; la suma de 


cifras del número elegido al azar. Calcule 
el valor esperado de x 


35 (235 70 
AE ET EY 
y 31 
) Tg e) 71 


Se busca a un delincuente en una quinta 
donde hay 5 casas, pero la probabilidad 
de encontrarlo en una de las casa es 2/3. 
Calcule la probabilidad de que se 
encuentre al delincuente en la última casa 
buscada dado que se revisaron todas 
32 5 

0-37 


243 243 8 


— 


Problemas propuestos 


Se tiene dos urnas, de las cuales en la 
primera hay 4 bolas verdes y 3 rojas, 
mientras que en la otra hay 2 verdes y 5 
azules. Si se extrae una bola al azar, ¿Cuál 
es la probabilidad de que sea de la 
primera urna, dado que fue verde? 


AE 2 
a) 35 ] 93 


1 
3 
D2 
de 


4 
e) 


Si A y B son dos sucesos independientes 
de un determinado experimento aleatorio, 
de modo qué la probabilidad de que 
ocurran ambos es 0,25 y de que no ocurra 
ninguno es 0,2083, ¿cuál es la suma de 


las probabilidades de que ocurran cada 
uno de estos sucesos? Considere que 
son equiprobables. 


a) 5/4 b) 5/6 
b) 25/24 e) 17/24 


La variable aleatoria x tiene como 
distribución de probabilidad la siguiente: 


Dona 
ponia 


Calcule la esperanza matemática de x. 


c) 13/12 
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a)7 b) 7,2 c)8 
d)8,6 e) 8,7 


Problema 


Un experimento consiste en lanzar dos 
dados. Si x es la suma impar que se 
obtiene al lanzar los dados, halle la 
esperanza matemática de x. 


a)3,5 b)5 c)4,5 
d)7 e)9 


Erika escoge un número de los tres 
primeros enteros positivos para luego 
lanzar una dado tantas veces como indica 
el número escogido. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al escoger un 
número y lanzar los dados el puntaje total 
obtenido sea igual a 7? 

a) 11/18 b) 13/108 

c) 11/107 d) 17/72 

e) 17/216 


En una fabrica de helados hay 5 máquina 
y una produce helados defectuosos, 
además, la producción de cada máquinas 
es de 300 unidades por día. Cuando salen 
de cada máquina, los helados son 
envueltos y colocados en cajas de 10 
unidades cada una. Al sacar un helados 
de una caja, ¿cuál es la probabilidad de 
que sea defectuoso? 

a) 1/1500 b) 1/500 c) 1/25 

d) 1/5 e) 4/5 


Pocos Lamena) 
Problema (130 


Once personas asisten a un campamento. 
Si en uno de los juegos se deben 
distribuir 5, 3 y 3 personas alrededor de 
tres fogatas diferentes, ¿de cuántas 
formas pueden acomodarse alrededor de 
las tres fogatas? 


a) 336 600 b)277 200 
c) 887 040 d) 908 800 
€) 916800 


Dos hermanos A y B salen de cacería. 
Considerando que A acierta dos de cada 
cinco disparos y B acierta uno de cada 
dos disparos. Si los dos disparan 
simultánea a una liebre, ¿cuál es la 
probabilidad que la maten? 


E 1 
E e) 


Se tiene un fajo de 8 cartas (del 3 al 10) 
de donde se extrae una carta con 
reposición. Si la carta extraída es un 
número primo se gana 100 soles, en 
cualquier otro caso se pierde (en soles) 
el quintuplo del valor numérico de la 
carta extraída ¿Cuánto se espera ganar 
en el juego? 

a)14375  b)1525 
d)62275  e)11500 


c) 16725 
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A partir de 6 matemáticos y 5 químicos 
se debe formar una comisión de 3 
matemáticos y 3 químicos. ¿De cuántos 
formas pueden hacerse esta comisión? 


a) 200 b) 220 c) 240 
d) 270 e) 300 


A una fiesta asistieron 10 hombres y 8 
mujeres. ¿Cuál es la probabilidad de que 
en un determinado momento solo están 
bailando dos parejas? 


Ed T 2 
a) 3060 ) i7 e) 1 
ms 17 

) 37 e) g] 


Si un dado se lanza dos veces, entonces 
se puede afirmar que la probabilidad de 
que el producto de ambos resultados sea 
un número par es: 

a) 0,50 b) 0,60 
d) 0,08 e) 0,81 


Robin Carlos y Judith son dos jóvenes 
enamorados que se citaron en la plaza 
San Miguel de 7:10 p.ma 8p.m. Cada uno 
de ellos solo puede esperar 10 minutos 
¿Cuál es la probabilidad de que se 
encuentren? 
a) 0,36 

d) 0,39 


c) 0,75 


b) 0,37 
e) 0,40 


c) 0,38 


Una caja contiene 2 bolas rojas, 2 bolas 
negras y 2 bolas blancas. Se extraen 3 
bolas al azar, una por una y sin 
reemplazarlo. Halle la probabilidad de que 
la primera bola sea roja, la segunda negra 
y la tercera blanca. 

a) 1/3 b) 2/3 

d) 1/12 e) 1/15 


Una bolsa A contiene n monedas de S/. 1 
y una moneda de S/.5 otra bolsa B 
contiene (n + 1) monedas de S/. 1 Se 
toman dos monedas da la bolsa A y se 
depositan en la bolsa B, luego se toman 
dos monedas de la bolsa B, luego se 
depositan en al bolsa A. Sea E(A) y E(B) 
lo que se espera que halla de valor en las 
bolsas A y B respectivamente. 

Halle E(A) - E(B). 


c)7/30 


3n—1 2n+4 3n+1 
n+2 n+2 c) n+3 
4n-4 3n+3 


n+3 3 n+4 


Se tiene 4 personas con polos de color 
amarillo, 4 personas con polos de color 
blanco y 4 personas con polo de color 
rojo y se sientan en una mesa circular de 
12 asientos. Los asientos están 
numeradas del 1 al doce en forma circular. 
Los de polo blanco solo se pueden 
sentar en los asientos 1, 4, 7 y 10 y las 
demás personas en los otros asientos 
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con la condición de que no haya 
personas sentadas juntas con el mismo 
color de polo. ¿De cuántas formas se 
pueden sentar si no se admite rotaciones 
de las 12 ubicaciones? Dar como 
respuesta la suma de las cifras de esta 
cantidad 


a) 18 b) 27 c)36 
d) 45 e) 54 


Sea X una variable aleatoria discreta cuya 
distribución de probabilidad se muestra 
en la siguiente tabla: 


Si el valor esperado de X es 0,09. Halle 
P(x<2) 

a)0,4 b) 0,5 c)0,6 

d)0,7 e) 0,8 


Halla la cantidad de jugos diferentes que 
se pueden hacer con 6 clases de fruta 
distintas y dar como respuesta la suma 
de las cifras de esta cantidad 


a)8 b)9 c) 10 
d)11 e) 12 


En un salón de clase hay 5 varones y 6 
damas. ¿De cuántas formas podemos 
hacer un comité formado por 5 alumnos 
en el que debe haber por lo menos 3 
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varones? 
a) 181 b) 182 c) 13 
d) 184 e) 185 


Antonio debe realizar un viaje y solo 
puede hacerlo en ómnibus o auto. Si la 
probabilidad de que viaje en auto es el 
triple de que viaje en ómnibus, además 
la probabilidad de que no viaje es 0,5. 
Halle la probabilidad de que viaje en 
ómnibus. 


O 
> 1 93 
Poe 
3 915 


Indique la secuencia correcta de los 
valores de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

I. El espacio muestral (Q) es el conjunto 
de todos los posibles resultados de un 
experimento aleatorio. 

II. El evento es un subconjunto del 


“espacio muestral. 


II. Si A y B son dos eventos 
independientes, entonces 
P(AUB)=P(A)-P(B), siento P(A) la 
probabilidad de que ocurra A. 

a) VVV b) VFV c) VVF 

d) FVF e) FVV 


Una compañia aseguradora ofrece una 
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póliza de $ 80 000 en caso de muerte por 
accidentes de tránsito. La póliza 
proporciona protección durante un año, 


por un costo de $ 50. Si la compañia de 
seguros ha determinado que la 
probabilidad de muerte por accidentes 
de tránsito es 0,0002, ¿cuál es la utilidad 
esperada (en dólares) de la compañía 
seguro por la venta de cada póliza? 


a) 30 b) 32 c)34 
d) 35 e)36 


En un recipiente hay 12 probetas de las 
cuales hay 3 defectuosos. Se extrae una 
probeta y sin reposición se extrae una 
segunda probeta, luego sin reposición 
se extrae una tercera probeta. ¿Cuál es la 
probabilidad de que las tres probetas 
estén defectuosas? 


a) 0,0041 b) 0,0043 
d) 0,0047  e)0,0049 


Un dado octaédrico regular cuyas caras 
están numeradas del 1 al 8, está trucado 
para que cada cara múltiplo de 3 tenga el 
doble de probabilidad de salir que cada 
cara que no sea múltiplo de 3. Si un juego 
consiste en lanzar este dado y si resulta 
un número primo, el jugador gana tantos 
soles como indica el número y si no 
resulta un número primo pierde tantos 
soles como indica el número. ¿Cuál es la 
esperanza matemática del juego para el 
jugador? 

a) Perder S/. 0,50 

b) Perder S/. 0,80 


c) 0,0045 


c) Perder S/. 1,00 
d) Ganar S/. 0,30 
e) Ganar S/. 1,00 


Un jugador lanza un dado. Si sale par 
gana (en soles) el doble del resultado 
numérico; pero si sale impar pierde el 
triple del resultado numérico, entonces 
la ganancia esperada de dicho jugador 
es: 


a) - 1,00 b) - 0,50 c)0 
d) 2 e) 3 


A un campamento asistieron 10 personas. 
Si una noche se desea distribuir a las 10 
personas alrededor de dos fogatas, una 
con 6 personas y la otra con 4 personas. 
¿De cuántas formas diferentes se pueda 
hacer esta distribución? 
a)50400  b)75600 


d)302 400 e)453 600 


¿Cuántas palabras distintas (tengan o no 
sentido) se pueden formar con las letras 
de la palabra AMAZONAS con la 
condición de que las letras A estén 
juntas? 

a) 720 b)740 

d) 4 320 e) 5 040 


Calcule la probabilidad que de un grupo 
de cuatro personas, por lo menos dos, 
cumplan años el mismo día. (Considere 
un año de 365 días) 


e) 151 200 


c) 820 
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a)0,0112  b)0,0123 
d) 0,0144 e)0,0164 


Se tienen 10 fichas numeradas del 1 al 
10. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
extraer dos fichas, la suma de los números 
de las fichas sea múltiplo de 3? 


c) 0,0129 


1 p= AE 
23 4 HE 
i zA 
3 e) 15 


Alrededor de una mesa circular se 
sientan ocho personas, de las cuales 
cuatro son amigos que siempre están 
juntos. ¿De cuántas maneras diferentes 
se pueden sentar? 

a) 120 b) 480 c)576 

d)720 e) 2880 


¿De cuántas formas se pueden acomodar 
cinco personas en dos cuartos, uno triple 
y el otro doble? 

a)8 b)9 c) 10 

d) 12 e) 15 


Se lanzan, al mismo tiempo dos dados 
normales. ¿Cuál es la probabilidad que 
en este lanzamiento se obtenga, por lo 
menos, un 1? 


a) 0,21 b) 0,23 c) 0,26 
d) 0,3 e) 0,305 


CoLección LAMBDA | 


En una caja se tienen 20 bolas de colores: 
6 son rojas, 9 son blancas y 5 negras, 
¿cuál es la probabilidad de que al extraer 
4 bolas, ninguna sea blancas? 
(Redondear la respuesta al milésimo) 


a) 0,042 b) 0,048 c) 0.056 
d) 0,068 e) 0,072 


Problema kEY4 


De un número de siete personas se van a 
formar dos grupos de personas: el primero 
de tres personas y el segundo de cuatro, 
de modo que cada grupo encienda su 
fogata y sus integrantes se sienten 
alrededor de ella. Calcule el número de 
formas en que se podrían ubicar. 

a) 1680 b) 960 c) 420 


d) 840 e) 12600 


Unos jóvenes de campamento y para 
facilitar el recorrido formaron grupos de 
tres. A la hora del almuerzo decidieron 
sentarse en circulo de tal forma que los 
miembros de cada grupo permanecen 
juntos; así notaron que había 186 624 
formas de hacerlo. Si se quisiera elegir 
un presidente y un tesorero de dos 
grupos distintos, ¿de cuántas formas 
podría hacerse? 

a) 120 b) 150 c) 160 


d) 180 e) 200 
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Un mozo debe llenar 10 vasos diferentes 
con gaseosa y chicha, luego debe 
llevarlos y repartirlos entre 6 caballeros 
y 4 damas. Si los vasos con gaseosa son 
para los caballeros y los de chicha para 
las damas, calcule de cuántas maneras 
diferentes puede llenar los vasos y luego 
distribuirlos en la mesa. 


a) 12 (71 b) 7 (61) 
c) 6 (717 d) 7 (my 
e) 14 (6)? 


¿Cuántos numerales de seis cifras se 
pueden escribir utilizando sólo las cifras 
2; 3 y 6, a la vez, con cada número 
exactamente dos veces? 
a) 280 b) 200 
d) 24 e)250 


En un video juego se emplea un 
PASSWORD (código de entrada) que 
está formado por seis letras seguidas por 
una cifra. Calcule cuántos passwords se 
pueden formar, si se disponen de tres 
letras A, dos letras N y una I, además 
deben terminar en un dígitos impar. 
a)216 b) 224 c) 240 

d) 250 e) 300 


Se desea ubicar en una columna a 4 
mujeres y 3 hombres. Si un hombre no 


c)210 


puede ir detrás de otro, ya que hay una 
mujer entre ellos, ¿dé cuántas maneras 
se pueden ubicar las personas? 

a) 72 b) 108 c) 150 

d) 156 e) 144 


Un grupo de 7 mujeres y 5 hombres 
desean tomarse una foto, y para que el 
paisaje salga en dicha foto solo pueden 
entrar 8 personas. ¿De cuántas formas 
podrá un fotógrafo cumplir el deseo de 
dicha persona, si 5 mujeres, por lo menos, 
deben estar en la foto? 


a)315 b) 285 
d)420 e) 205 


¿Cuántas palabras de seis letras, que 
contengan dos vocales diferentes y 
cuatro consonantes distintas, se pueden 
formar con cuatro vocales incluyendo la 
s, de manera que empiecen con e y 
contengan a s? 


c)210 


a)21600 b)3 600 
c) 7 200 d) 10 800 
e) 9 6000 


Se reúnen 40 damas y 20 varones para 
elegir un presidente, vicepresidente, 
tesorero y un secretario. La condición 
es que el tesoro sea una dama y el 
secretario un varón, además, nadie puede 
ocupar más de un cargo. Indique de 
cuántas maneras pueden elegirse ese 
grupo directivo. 
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a) 2 644 800 b) 2 844 600 
c) 2 866 400 d) 3 088 400 
e) 3 244 800 


¿De cuántas maneras diferentes se 
pueden sentar en una banca 16 personas, 
de modo que los esposos y los novios 
estén juntos; además, las damas deben 
estar a la izquierda de su pareja? 
Considere que en el grupo hay 3 parejas 
de esposos y 4 parejas de novios. 


a) 7x9!  b)161 c)9! 
[i 
d) = e) 91x2! 


Dada la tabla de distribución de 
probabilidad: 


Calcular el valor esperado 
a) 1,6 b)2 c) 2,4 
d)2,5 e) 2,8 


Una caja contiene 20 tornillos similares, 
de los cuales 10 son buenos 8 tienen 
defectos del tipo A. 5 defectos del tipo 
B, y 3 los dos tipos de defectos. ¿Cuántos 
elementos tienen el espacio muestral que 
resulta de escoger al azar 11 tornillos de 
manera que 2 tengan defecto A y B y 4 
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sin defectos? 
a) 630 b) 1 260 c)3 150 
d)6 300 e)9 600 


Si se extraen 5 cartas de una bandeja de 
52. ¿De cuántas formas se extrae 4 ases? 
a) 46 b) 48 e) 52 

d)54 e) 56 


Un estudiante tiene que contestar 8 de 
10 preguntas en un examen: 

I. Si las tres primeras son obligatoria. ¿De 
cuántas maneras puede escoger las 
preguntas? 

II. Si tienen que responder sólo 4 de las 
5 primeras 

¿De cuántas formas puede hacerlo? Dar 
como respuesta la suma de los 
resultados. 

a) 39 b) 42 c) 44 

d) 46 e) 96 


Se tienen 14 números diferentes: 8 
positivos y 6 negativos. ¿De cuántas 
formas se puede elegir simultáneamente 
4 de ellos para obtener un producto 
positivo? 

a) 390 b) 495 c) 505 

d) 520 e) 575 


Hallar el número de maneras diferentes 
en que se pueden formar números 
enteros positivos con los digitos 1; 3; 5; 
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7; 9 de maneras que los dígitos no se 
repitan. 

a) 120 b) 250 
d) 300 e) 325 


Problema 


Un estudiante debe contestar 5 
preguntas de un examen que consta de 8 
preguntas ¿De cuántas maneras 
diferentes pueden contestar las 5 
preguntas si obligatoriamente debe 
contestar 2 de las 3 primeras? 


a) 20 b) 25 c) 28 
d) 30 e)36 


Una familia compuesta por 2 padres y 3 
hijos, se tomaron una fotografías. si los 
padres deben estar juntos y todos 
ordenados en fila. ¿De cuántas maneras 
se pueden tomar la fotografía? 

a) 12 b) 24 c)36 

d) 48 e) 60 


En un campeonato de fútbol hay x 
equipos y juegan todos contra todos, 
pero luego, se inscribieron 3 equipos más 
y el total de partidos a jugar aumentó en 


c) 275 


133,3% con respecto al total de partidos 
del inicio. Hallar la suma de las cifras de 
x 

a) l b)2 c)3 

d) 4 e)5 


El número de maneras diferentes en que 


Problemas propuestos 


se pueden obtener una combinación con 
4 letras de las palabra PROPORCION es: 


a)3 b)5 c)15 
d) 24 e) 53 


Una experiencia aleatoria consiste en 
preguntar a tres personas distintas, 
elegidas al azar, si leen o no la revista 
"mente brillante" si se escribe el espacio 
muestral asociado a dicho experimento 
usando | para las respuestas afirmativas 
y 0 para las negativas ¿Qué fracción del 
número de elementos del espacio 
muestral constituye el número de 
elementos del suceso; al menos dos de 
las personas leen la revista "mente 
brillante" ; 


b) 


Oin 


a) 


d) 


Tres urnas contienen fichas numeradas 
del 1 al 5. Se extrae una ficha al azar de 
cada urna y se forma un número de 3 
dígitos. ¿Cuántos elementos tiene el 
espacio muestral? 
a) 100 b) 120 
d) 200 e) 225 


Problema 


¿De cuántas maneras diferentes se puede 
formar el arreglo que se muestra con los 
elementos 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 de 
maneras que cada cifra intervenga una 
sola vez? 


o lun 


c) 125 
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arreglo de 9 
elementos 


Dar como respuesta la suma de cifras de 
resultado 


a) 25 b)26 c)27 
d) 28 e) 29 


Se tiene 4 telas de color rojo idénticos 3 
telas de color azul idénticas y 5 telas de 
color anaranjado idénticas. Una señal se 
puede construir acomodando en una fila 
las 12 telas. ¿Cuántas señales diferentes 
se pueden construir? 


a) 12! b)2 772 c)27 720 
12! 12! 
d) Si e) > 


Cinco automóviles diferentes se alinean 
para pagar un peaje ¿Cuántos 
ordenamiento distintos se puede hacer 
con estos carros? 

a)5 b)25 c) 50 

d) 120 e) 240 


Hay tres tiendas de víveres en una 
pequeña ciudad (numerada 1, 2, 3) cuatro 
damas que viven en el poblado 
seleccionan al azar, y en forma 
independiente, una tienda para hacer sus 
compras sin salir de la. ciudad. Hallar el 
número de elementos que tiene el 


Couección LAMBDA 


espacio muestral, si el experimentó 
consiste en seleccionar las tiendas. 


a) 64 b)81 c) 125 
d) 144 e) 168 


Hay 10 pelotas de cada uno de los 
siguientes colores, verde, blanco, rojo y 
negro. Todas son idénticas, salvo el 
color. Si se eligen 4 y se ordenan en una 
fila. ¿Cuántas filas diferentes se pueden 
hacer? 

a) 500 b) 625 c) 720 

d) 1 024 e) 1200 


De 7 números positivos y 6 números 
negativos s escoge 4 números al azar y 
se les multiplica. Calcule | cantidad de 
maneras en que se pueden escoger da 
tal manera que el producto sea siempre 
positivo 

a) 204 b) 240 c)356 

d) 365 e) 420 


Tres personas no necesariamente amigas 
llegan a un boulevard a divertirse. Si en 
el boulevard existen 4 discotecas ¿de 
cuántas maneras podrán ingresar estas, 
personas a dichas discotecas? 

a) 12 b) 20 c) 48 

d) 64 e) 81 


Si se tiene en una juguería 10 clases 
diferentes de frutas. ¿De cuántas maneras 
se puede pedir algo para tomar si se 
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quiere que intervengan al menos 2 frutas? 
a) 20 b) 100 c) 450 
d)1013 e) 1024 


En un campeonato de fútbol se juegan 
en total 524 partidos y se jugo en 2 
etapas; en la primera todos contra todos 
y en la segunda los 8 mejores, ¿cuántos 
equipos participaron? 

a) 12 b) 24 c)30 

d) 32 e) 38 


Problema 


En una librería hay solamente 6 libros de 
Aritmética y 4 Álgebra ¿de cuántas 
maneras puedo comprar al menos un libro 
de cada materia? (Considera que los 
libros en venta son todos diferentes) 

a) 15 b) 28 c) 300 


d) 640 e) 945 


¿De cuántos modos se pueden distribuir 
3n objetos diferentes entre tres personas, 
de forma que cada una obtenga n 
objetos? 


De b) CA 
(3n)! 
c) (3n)3n - 1)Gn - 2) d) GO 
(21)! 
e) (3m1Y 


¿De cuántas maneras diferentes se puede 


elegir cinco cartas de una baraja, de tal 
forma que tres sean del mismo palo y las 
restantes sean de un palo diferente a la 
terna anterior? 


a) 6C}? b) 12CP 
c) BCF d) 44(cP) 
e) 78C!? 


Al lanzar dos dados. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener cinco puntos en 
total? 


Entre los 4 primos absolutos de una cifra 
¿Cuál es la probabilidad de escoger 2 
cuyas suma sea un primo absoluto? 


E 1 1 
y b) z o7 
1 
ES $ 


Un joven tiene 2 polos (azul y rojo) y 3 
pantalones (azul, marrón, negro) ¿Cuál 
es la probabilidad de que elija un polo 
azul con un pantalón marrón? 

a) 1/12 b) 1/11 c) 1/10 


d) 1/8 e) 1/6 
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¿Cuál es la probabilidad de que al lanzar 
dos dados la suma de los números que 
resulta sea 8? 


E 4 5 

23 b) 3 9 36 
8 10 

Y 3 ) 36 


Al lanzar cuatro veces una moneda. ¿Cuál 
es la probabilidad de que salga en el 
segundo lanzamiento cara y en el cuarto 
lanzamiento sello? 


a) 


o 
S 
vj 


L 
4 


l 
dz 


Un cliente asiduo en una taberna, siempre, 
veía pasar por la ventana a $5 jóvenes 
conocidos entre ellos. 2 mujeres, pero en 
fila. ¿Cuál es la probabilidad que pase una 
mujer después de la otra? 
a) 0,2 b) 0,25 

d) 0,40 e) 0,48 


Problema 


Una urna tiene 20 fichas similares de las 
cuales 10 son rojas, 6 son azules y 4 son 
verdes. Si se extrae 10 fichas al azar y a la 
vez. Calcular la probabilidad de que: cinco 
sean rojas, 3 azules y 2 sean verdes. 

a) 0,156 b) 0,163 c) 0,818 

d) 0,193 e) 0,196 


c) 0,32 


CoLección LAMBDA 


Problema 


Se tiene tres tarjetas con las letras N, I y U, 
si se colocan al azar en una fila. ¿Cuál es la 
probabilidad de que se obtenga UNI? 

a) 1/9 b) 1/6 c) 143 

d) 2/9 e) 2/3 


Problema 


Judith-debe asistir a una reunión de trabajo 
y para vestirse dispone de 4 blusas, 4 
pantalones, 5 vestidos y 3 pares de zapatos 
¿De cuántas maneras diferentes puede 
vestirse para asistir a la reunión? 

a) 63 b) 16 c) 60 d) 108 e) 216 


Problema 


En una sección de 50 alumnos se desea 
formar una comisión de tres miembros 
¿Cuál es la probabilidad de que el alumno 
delegado Juan Pérez siempre integre la 
comisión? 

a) 0,03 b) 0,04 
d) 0,06 e) 0,07 


Un dado está cargado, de manera que la 
probabilidad de que aparezca un número 
cuando se lanza el dado es proporcional 
al mismo número dado, ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener el número 3. 


c) 0,05 


A l AVRE 

piai ) 3 Ss 
l + 

d) 3 e) 5 


Cuatro caballeros A; B; C y D compiten 
en una carrera. Se sabe que A tiene el 


ry G 
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doble de probabilidad de ganar que B; B 
tiene el doble de probabilidad de ganar 
que C yC tiene el triple de probabilidad 
de ganar que D. ¿Cuál es la probabilidad 
en porcentaje que gane B o C? 
(Aproximar al entero mas próximo). 


a)3 b)35 c)37 
d) 69 e) 41 


Un alumno rinde su práctica calificada y 
la calificación es de 0 a 20. ¿Cuál es la 
probabilidad de que obtenga una nota 
par mayor que 12? 

(Las notas son numeradas enteros) 


1o o 

> ET ©) zo 
u K 

131 e) 5i 


Se lanzan 3 dados y se anotan los tres 
resultados. ¿Cuál es la probabilidad de 
sacar el puntaje máximo de 18 puntos? 


$ Her A 
ye ET e) 216 
$ 3 
Ye A 


En una sección de 40 alumnos se desea 
formar una comisión de tres miembros 
2Cuál es la probabilidad de que el alumno 
Kike siempre integre la comisión? 


3 -5 En 
a) 70 ) 40 ©) 40 
E 
) 70 Y 


Se tienen 10 bolitas de igual tamaño, 3 
son de color rojo, 2 de color azul y 5 de 
color verde. El número de maneras 
diferentes que se pueden ordenar en fila 
estas 10 bolitas es: 

a) 2280 b)2 340 
d)2 520 e) 2640 


La probabilidad de ganar un juego es 
cuatro veces la probabilidad de perder 
¿Cuál es la probabilidad de ganar? 

a) 1/S b) 2/5 c) 3/5 

d) 4/5 e) 5/6 


Problema 208 


Calcule la probabilidad de obtener 
números consecutivos en el lanzamiento 
de dos dados. 


c) 2 480 


sal į 
23 ) 72 c) 18 
e 
) 24 ) 3 


Se lanzan una moneda 4 veces, cuál es la 
probabilidad de obtener en el ler 
lanzamientos cara, en el tercer 
lanzamiento sello y en el cuarto 
lanzamiento cara? 
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Una bolsa contiene 4 bolas negras y 3 
blancas, otra contiene 5 bolas blancas y 
4 negras. Se extrae una bola de cada 
bolsa. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
extraer una bola de cada bolsa, una sea 
blanca y otra negra? 


32 35 38 
a) B b) 63 c) 63 
40 41 
) 63 Rre 


En cierto comunidad la probabilidad que 
una persona de 70 años llegue a los 80 
años es 0,64 ¿Cuál es la probabilidad de 
que una persona que tiene 70 años muera 
dentro de los próximos 10 años? 


4 8 7 
a) 15 b) 9 c) 15 
9 12 
d) 35 e) 35 


En una competencia atlética de 100m 
intervienen los atletas A, B, C, D y E. 
¿Cuál es la probabilidad que al finalizar 
"B" llegue una posición luego de "A"? 


CoLección LAMBDA 


Un tratamiento para cierta enfermedad 
produce su curación en el 75% de los 
casos. Si seleccionan 2 pacientes al azar 
al que se les da dicho tratamiento. ¿Cuál 
es la probabilidad de que uno de los 2 
pacientes este curado? 


a)0,1875  b)0,225 
b) 0,375 e) 0,45 


Tres personas A; B y C trabajan 
independientemente en descifrar un 
mensaje, con probabilidades de 
descifrarlo i l : - , 
PSCA O Igual A TE 
s LAI 

respectivamente ¿Cuál es la probabilidad 
de que al menos una de ellas descifren el 
mensaje? 


c) 0,275 


3 2 1 
a) z b) 3 c0) 3 
42 8 
3 e) 15 


En el cuadro se observa la preferencia 
por 5 equipos de fútbol en una muestra 


encuestada 
EOI o E ETS 


10 


¿Cuál es la probabilidad que una persona 
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seleccionado aleatoriamente? 

I. Sea una mujer 

II. Sea de la U 

MI Sea un hombre simpatizante del 
municipal : 

Dar como respuesta la suma de los tres 
casos 

a) 1/6 b) 1/5 
d) 1/3 e) 1/2 


Las preferencias por los cursos de 
Aritmética (A), Álgebra (X) y geometría 
(G) son: 45 alumnos prefieren A; 30 
alumnos prefieren X; 40 alumnos 
prefieren G; 10 alumnos prefieren X y G; 
12 alumnos A y X y 18 alumnos prefieren 
A y G. Si 10 no prefieren ningún curso 


c) 1/4 


¿Cuál es la probabilidad de elegir a uno 
de los 90 alumnos y que les guste un 
solo curso? 


OIN 


b) 


i e Kav, 


3 


ola ol~ 


d a 
) e) 3 


Problema 


Un experimento aleatorio consiste en 
disponer los digitos 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 
uno a continuación del otro. Indicar la 
verdad o falsedad de las siguientes 
proposiciones: 

l 


[. La probabilidad que 6.107 es 2 


ll. La probabilidad que el número 


formado sea múltiplo de 3 pero no de 9 
es 3 
IV. La probabilidad que el número 


2 
formado sea par es 3 


Y. La probabilidad que en el número 
formado el 4 se encuentre junto al 5 y en 


l 
ese orden es 3 
a) VFVFV b) VVFFV 
c) VFFVV d) FVFFV 
e) FVVFF 


Un dado se lanza 4 veces. Si P, es la 
probabilidad de que los 4 resultados 
sean iguales y P, es la probabilidad de 
que los 4 resultados sean diferentes 


Calcular P, + P, 


a) 14/128 b) 15/128 
c) 16/128 d) 61/216 
e) 41/256 


Se lanza un dado cargado en el que las 
caras con números múltiplos de 3 tienen 
triple probabilidad que cada una de las 
otras. Hallar la probabilidad de obtener 
un número mayor o igual que 3, al lanzar 
el dado una sola vez. 


a) 1/10 b) 1/5 
d) 3/5 e)4/5 


c) 2/3 
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Una caja contiene 8 bolas rojas, 3 bolas 

blancas y 9 azules. : 

Se extrae 3 bolas al azar, indicar el valor 

de verdad de las siguientes afirmaciones: 

I. La probabilidad de que 2 sean rojas y 1 
sea blanca es 7/95. 

II. La probabilidad de que al menos 1 sea 
blanca es 23/57. 

II. La probabilidad de que las tres bolas 
extraídas estén en el orden roja, blanca 
y azul es 3/95. 

a) VFF b) VFV 

d) FVV e) FFF 


De una baraja de 52 cartas se extraen al 
azar 6 cartas la probabilidad que tres de 
ellas sean de oro y dos de copas es: 


a) 0,0284 b) 0,056 c) 0,22 
d) 0,44 e) 0,45 


Juan debe tomar un juego surtido de 3 frutas 
escogidas entre piña, papaya, plátano, pera 
y pinfallo ¿Cuál es la probabilidad de tener 
un juego a base de papaya? 
b) 0,4 
e) 0,8 


En una fábrica de focos se pone en 
una caja 20 focos de los cuales 6 están 
defectuosos, al pasar por el control de 
calidad el supervisor saca 4 focos al azar 
¿Cuál es la probabilidad de que al menos 
uno de ellas sea defectuosa? Luego, dicho 
número estará en el intervalo. 


c) VVV 


c) 0,6 


Corección LAMBDA 


b) (0,5:0,6) 
d) (0,7:0,8) 


a) (0,4;0,5) 
c) (0,6;0,7) 
e) (0,8;0,9) 


En una urna hay 8 bolas blancas y 7 
negras, si se extraen 5 al azar. ¿Cuál es 
la probabilidad aproximada de que se 
extraiga por lo menos 3 bolas blancas? 

a) 0,573 b) 0,585 c) 0,591 

d) 0,602 e) 0,612 


Problema 


Se quieren formar comisiones integradas 
por un chico y una chica, se tienen cinco 
chicos y ocho chicas, si cierto chico 
rehusa trabajar con dos chicas. ¿Cuál es la 
probabilidad” 


17 18 ARA E 
O E 
21 22 
Me A EE 


¿De cuántas maneras diferentes se pueden 
ordenar 2 caballos, 2 alfiles, 2 torres y 2 
peones (todas blancas) en la primera fila 
del tablero de ajedrez? 
a) 2520 b) 1260 
d) 4250 e) 5040 


En una caja se tiene 20 toma corrientes en 
buen estado y 5 en mal estado ¿Cuál es 
la probabilidad de que al sacar un toma 
corriente al azar, éste se encuentre en 
buen estado, luego sin reponerlo se saca 


c) 2400 
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otro toma corriente y este resulte 
defectuoso? 

a)2/5 b) 4/9 
d) 1/6 e) 2/7 


La probabilidad que Andrés anote un gol 
al patear un penal es 0,45 ¿Cuál es la 
probabilidad de que anote por lo menos 
un gol al patear 3 penales? 


a) 0,556 b) 0,666 c) 0,775 
d) 0,834 e) 0,888 


Jaime y Eduardo juegan: Jaime arroja dos 
dados y Eduardo le paga "x" soles, 
donde "x" es el producto de los números 
que muestran los dados. ¿Cuándo debe 
pagar Jaime a Eduardo por cada juego, 
para que éste sea equitativo? 

a) 10,25 b) 0,75 c) 12,25 


d) 12,50 e) 13,50 


Se sabe que los sueldos en dólares en 
una región es una variable aleatoria x, 
cuya distribución de probabilidad es: 


[_x [100] 200[300|400| 500 | 
b 


Pololo a To [or] 
Si el valor esperado de los sueldos de 
dicha región es 300. Hallar la probabilidad 
de que un sueldo escogido al azar sea 
menor de 400 dólares 


a) 0,60 b) 0,65 
d) 0,72 e) 0,80 


c) 3/5 


c) 0,70 


Sea x una variable aleatoria cuya 
distribución está dada por la tabla 


[xTop1[12]13| 

381313 
Y si Y = H(x) =2x - 3, entonces siendo Y 
una variable aleatoria, cuya distribución 
de probabilidades este dada por la tabla 
anterior, donde P(Y = H(x)) = fx). El valor 
esperado de H(x) es: 
aJO b) 1/8 


c) 2/8 
d) 3/8 e) 4/8 


La función de probabilidad de una 
variable aleatoria discreta x viene dada 
por: 


INES 
P0)= 7 siendo k una constante y 


TEMA 


Después de encontrar el valor de la 
constante k calcular la probabilidad (en 
%) de que x toma valores impares. 
(Redondear la respuesta al entero más 
cercano) 


a) 14 b) 15 c)16 
d) 17 e) 18 


La función de probabilidad de la variable 
aleatoria x, definida como el número de 
caras que se obtiene al lanzar 5 monedas 
es: 
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p=} c$ 
El valor de p(3) es: 
a) 0,025 b) 0,125 c) 0,275 
d) 0,3125 œe) 0,3250 


Al cumpleaños de Oscar asisten 7 amigos 
y 5 amigas si al ritmo de la orquesta Oscar 
decide cantar una canción y sus amigos 
en la pista deciden bailar ¿De cuántas 
maneras pueden integrarse en parejas para 
bailar? 

a) 1260 b) 2520 
d) 5040 e) 2048 


Una bolsa contiene 5 monedas de S/. 1 y 
una moneda de S/. 5 una segunda bolsa 
contiene 6 moneda de S/. 1. Se toman 
dos monedas de la primera y se ponen en 
la segunda; después se toman dos de la 
segunda y se colocan en la primera. Hallar 
el valor probable de los contenidos de cada 
bolsa. Dar como respuesta el producto de 
ellos. 


a) 28 b) 39 c) 40 
d) 63 e) 64 


En un experimento se quiere determinar 
la distancia que recorre una rata para salir 
de un laberinto. En el punto de partida 
del laberinto hay tres orificios iguales A, 
B y C. Si la rata elige A vuelve al punto 
de partida después de recorrer 3 metros. 
Si elige B recorre 5 metros y vuelve al 
punto de partida. Si elige C sale al exterior 
después de recorrer 2 metros. ¿Cuál es 


c) 1580 


la distancia media en metros que recorre 
una rata antes de salir, si siempre elige 
un orificio distinto de los seleccionados 
anteriormente? 


a) 5,8 b) 6,0 c) 6,2 
d) 6,4 e) 6,5 


Para estudiar si las ratas tiene visión 
cromático, en una caja que cuenta con 
tres palancas se marca de rojo aquella 
que al pulsarla proporciona alimento. En 
cada prueba la posición de este pulsador 
se cambia aleatoriamente. Se somete una 
rata a cuatro pruebas. Supongamos que 
la rata no distinguiera el rojo y pulsase al 
azar, sea X la variable aleatoria "número 
de pulsaciones que consigue alimento”. 
Hallar el volar esperado de X. 

a) 1 b) 1,2 c) 1,3 

d) 1,6 e) 1,8 


Suponga que en un juego al azar consiste 
en lanzar un dado y que el jugador puede 
ganar S/.7, si obtiene al menos 5 puntos, 
o perder S/.2, en caso contrario ¿Cuánto 
espera ganar en el juego el jugador? 

a) 1 b) 2 0):3 

d) 3,5 e) 


Hallar la esperanza matemática de la 
variable aleatoria "x" con distribución de 
probabilidad dada por: 

x J0[112[ 314] 51617] 


P(x) 0, 110.310,210,0510,0210,0410,410,6| 
a) 7,32 b) 7,52 c) 7,65 
d) 7,73 e) 7,79 
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Halle la esperanza matemática de la 
variable aleatoria x cuya distribución de 
probabilidad está dado por: 


a) 1,63 b) 1,64 c) 1,65 
d) 1,66 e) 1,67 


Señale verdadero o falso: (x: variable 
aleatoria discreta) ; 
Bant e B) + E(x) 


EE) 
II. Elax + b) = aE(x) + b 
HI. E(x) =} (x plx) 
i= 
a) VFV b) FVF c) FVV 
d) VVV e) VFF 


Hallar la esperanza matemática de la 
variable aleatoria X cuya distribución de 
probabilidad está dado por: 


EE 243| 


Un jugador lanza 2 monedas al aire. Si sale 
2 caras gana 6 soles, si sale sólo una cara 
gana 2 soles pero si sale 3 sellos pierde 
3 soles. Calcule la ganancia esperada de 
dicho jugador. 

a) 1,0 b) 1.25 o B Ea) 

d) 1,75 e) 2,0 


Problemas propuestos 


Sea x una variable aleatoria que es igual al 
tiempo en minutos que emplea un obrero 
en ensamblar un artículo. 


a a A 
Pol Ja loso 


Si al obrero se le paga 20 soles por 
cada artículo ensamblado, además si lo 
ensambla en menos de 5 minutos se le 
paga un adicional de 2 soles por minutos 
ahorrados. Encuentre el pago esperado del 
obrero por artículo ensamblado. 

a) 21 b) 21,5 c) 21,6 

d) 20,8 e) 22 


En una carrera donde participan 12 
caballos existen 2 tipos de apuesta; en la 
primera se debe acertar cuáles van a ser los 
3 primeros, pero no el orden de llegada; en 
la segunda hay que acertar cuál quedará 
primero y cuál segundo. Si Carlos desea 
realizar una apuesta ¿De cuántas formas 
diferentes podrá realizarla? 
a) 210 b) 240 

d) 320 e) 352 


c) 262 


| 


Una compañía ABC compra diariamente 
pescados en un puerto a 3 soles el kg, 
y luego lo venden a 4,5 soles el kg. El 
pescado no vendido durante el día se vende 
al final del día a un sol de kg. Hallar el 
valor esperado de la ganancia diaria de la 
compañía ABC, sabiendo que diariamente 
compra 1800 kg de pescado. 
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Aa E 2000 
diaria (x) 
Probabilidad 2 
w e 


) 
d) 700 e) 750 
Problema 


Sea “x” una variable aleatoria que indica 
el número de tornillos defectuosos que se 
obtenga al extraer una muestra aleatoria 
de 2 tornillos de una caja que contiene 
2 tornillos defectuosos y 4 tornillos no 
defectuosos. Hallar el valor esperado de 
es 


a) 1/3 b) 2/5 c) 3/5 
d) 2/3 e) 5/6 


Suponga que en un sorteo la probabilidad 
de ganar el primer premio es 2/5 y la de 
ganar el segundo premio es 3/8. Si la 
probabilidad de ganar al menos uno de los 
2 premios es 3/4, calcular la probabilidad 
de ganar solo uno de los dos premios. 


$ 7 RONE, 
2 y b) 3 c°) 4 
17 29 
d F0 ) 20 


Sean A y B dos eventos independientes 
tales que la probabilidad de que: ocurran 
simultáneamente en 1/6 y la probabilidad 
de que ninguno ocurra es 1/3. Encontrar 
la probabilidad de que ocurra A más la 
probabilidad de que ocurra B. 


a) b) c) 


afur 


uls wjn 


d) e) 


En cierta ciudad, el porcentaje de personas 
que leen los periódicos A, B y C y sus 
combinaciones es como sigue: 


A: 9,8% A y B: 5,1% 
B: 22,9% A yC: 3,7% 
C: 12,1% B y C: 6% 


A, B y C: 2,4% 

¿Que porcentaje de la población lee al 
menos uno de los periódicos? 

a) 32,1% b) 32,2% c) 32,3% 

d) 32,4%. e) 32,5% 


Una fábrica de focos pone en una caja 20 
focos de los cuales 6 están malogrados, 
al pasar por el control de calidad de 
supervisor saca 4 focos al azar, ¿Cuál es la 
probabilidad de que al menos una de ellas 
esté fallada? 

a) (0,4 ; 0,5) 
c) (0,6 ; 0,7) 
e) (0,8 ; 0,9) 


En la UNI 30% de los estudiantes son 
costeños, el 10% estudian Ingeniería 
Mecánica, el 1% son costeños y estudian 
Ingeniería Mecánica. Si se selecciona al 
azar un estudiante de la UNI. ¿Cuál es la 
probabilidad que sea costeño o pertenezcan 
a Ingeniería Mecánica? 


b) (0,5; 0,6) 
d) (0,7; 0,8) 
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a) 0,30 b) 0,39 
d) 0,60 e) 0,70 


Se tiene tres tarjetas con las letras N, I y 
U. Si se colocan al azar en una fila. ¿Cuál 
es la posibilidad de que se obtenga la 
palabra UNI? 


c) 0,50 


a) 


d) 


Al lanzar tres veces una moneda. ¿Cuál es 
la probabilidad de que salgan 2 caras? 


ol j- 
win aj 


a) c) 


E 
4 


d) 


Calcule la probabilidad de obtener una 
suma que sea número primo con el 
lanzamiento de dos dados. 


ui] fu 


Al tirar 3 dados, ¿Cuál es la probabilidad 
de que el producto de los 3 números 
obtenidos sea menor que 216? 


L rA FX 
a) 3 b) 3 c) 6 
125 215 
d 36 ) 216 


A E257 


Al lanzar un dado, ¿cual es la probabilidad 
de obtener un número primo o un número 
impar? 


a) b) c) = 


d) 


Calcule la probabilidad que al lanzar cinco 
dados, se obtenga en cada uno, un valor 
impar: 


e) 


aja aj 
ju aj 


3 


1:35 


b) 


La probabilidad que el agua pase por 
cada ducto del circuito es 0,8. ¿Cuál es 
la probabilidad que el agua no llegue al 
punto B? 


Tubo 1 

A Tubo 2 B 
Tubo 3 

a) 0,40% b) 0,60% c) 0,80% 

d) 0,82% e) 0,84% 


En una caja hay 20 fotografías en la cual 
hay 6 mal formadas. Luego la probabilidad 
de tomar 2 fotografías, las cuales 2 sean 
defectuosos es: 
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b) 


a) 


d) 


Diez libros se colocan en un estante en 
forma aleatoria. ¿Cuál es la probabilidad 


que tres libros determinados, sean 
colocados juntos? 

7 6 3 

En b 2 y) > 
nis ) T5 AT 

2 EGN ÓN 
o) is e) 15 

Problema 262 
Se ubican cinco personas (dos de ellas son 


A y B) en una mesa circular. ¿Qué que 
probabilidad hay que A y B no se ubiquen 
juntos. 


AN E YA y de 

a) 3 b) 3 c) 4 
l SIAR] 

d 5 Ei 


El cardinal del espacio muestral es M. 
Sean los eventos independientes A y B si 
se sabe que: 
Par +Pm) =P y P, E 

(A ABE EIAN BI oA 
Hallar el cardinal de A. 


a) ME b) Mip+/P?+1) 


c) mp d) Mp - 1 -p?) 
MP 
e) 4 


CoLección LAMBDA 


Se ubican 10 monedas observándose 4 
cara y 6 sellos. Se separan 6 monedas al 
azar. ¿Cuál es la probabilidad que resultan 
3 caras y 3 sellos? 


a) + b) + o) 5 
a) 42 e). 44 


Una urna contiene 5 fichas rojas y 6 fichas 
negras. ¿Cuál es la probabilidad que al 
extraer tres fichas, dos sean rojas y una sea 
negra? 


a) 024 b) 035 c) 027 
d) 032 e) 0,36 


Dos personas A y B son distribuidas al 
azar en tres oficinas numeradas con 1, 
2 y 3 respectivamente, pudiendo estar 
ambas en una misma oficina. ¿Cuál es 
la probabilidad que la oficina 2 se quede 
vacía? 


a) 


ola 


c) 


sja ejn 
sla ej 


d) 


Problema PAŅį 


Se toman cinco cartas del mazo de 52 
naipes. ¿Cuál es la probabilidad de que 
exactamente dos de las cartas sean ases? 
Nota. El juego de naipes contiene en total 
4 ases. 

a) 0,0399 
d) 0.0859 


b) 0,0525 
e) 0,0992 


c) 0,0787 
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En una oficina trabajan 6 hombres y 4 
mujeres. Se debe elegir dos representantes. 
¿Cuál es la probabilidad que los dos sean 
hombres? 


a) b) 


| 
uo u|= 


d) 


wjn 


e) 


En una urna hay 16 bolas, de los cuales 11 
son de color rojo y el resto son de color 
blanco. Se extraen dos bolas, una por una. 
Halle la probabilidad de que sean ambas 
sin reposición de color blanco. 

l 


TE 
ET ) 1 


an > Ed ES 
15 ) 16 


a) 


s|- 


l 
d) 


Problema 


En una caja hay 8 bolas blancas y 8 bolas 
negras. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
sacar una primera bola ésta sea blanca, y 
sin reponerla, se saca una segunda bola y 
ésta también sea blanca? 

a) 0,206... b) 0,212... 
d) 0,246... e) 0,25... 


CIO 2IT E 


Problema fpi 


Se colocan 10 bolillas numeradas del 1 al 
10 en una caja. ¿Cuál es la probabilidad 
de que al sacar una bolilla el número que 
tiene esté comprendido entre 1 y 5, luego 
de reponerla se saque una bolilla cuyo 
número esté comprendido entre 6 y 9. 


a) 0,09 
d) 0,06 


b) 0,08 
e) 0,05 


c) 0,07 


Problema P44 


Dos estudiantes están matriculados en un 
curso. El estudiante A asiste a clase el 80% 
de los días y B el 60%, y sus ausencias son 
independientes. La probabilidad de que, al 
menos, uno de los dos esté en clase un día 
cualquiera es: 
a) 0,08 

d) 0,48 


b) 0,92 c) 1,40 


e) 0,64 
Problema P£) 


Al lanzar 2 monedas, la probabilidad de 
obtener 2 caras es: 


NE 2 Sy E 
a) bd) 3 (0) Eo 


y% 


Į- 
Le 


d) 


Problema 


Cuantas palabras con sentido o no se puede 
formar ordenando las letras de la palabra 
FOTOGRAFÍA, si las consonantes iguales 
deben ir a los extremos? 
a) 5040 b) 5400 

d) 7600 e) 10080 


Problema 
La señora Melisa tiene 12 amigas de 
confianza. ¿De cuántas formas podrá 
invitar a tomar el té a 6 de ellas, si a 
Carolina y a Julia siempre las invita? 
a) 24 b) 48 c) 56 
d) 180 e) 210 


c) 6400 
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Problema 


Para elaborar un examen de matemática, 
se dispone de 3 problemas de aritmética, 
3 de álgebra, 2 de geometría y 2 de 
trigonometría ¿De cuántas maneras 
pueden ordenarse los problemas si los 
que corresponden a un mismo tema deben 
aparecer en forma consecutiva? 

a) 3240 b) 4320 c) 3456 

d) 3654 e) 3678 


Problema [gí 
Una familia conformada por el padre, la 
madre y 6 hijos (3 varones y 3 mujeres) 
se ubican alrededor de una mesa circular. 
¿De cuántas formas se podrán ubicar si los 
padres no quieren sentarse juntos? 
a) 3450 b) 3210 c) 3860 
d) 3600 e) 3550 


Problema PYÉ:) 


El abuelo johnny desea tomarse una foto 
con sus 6 nietos alineados en una fila 
con 7 sillas. Si el abuelo Johnny ocupa la 
silla central, ¿de cuántas formas pueden 
distribuirse los nietos para la foto? 


a) 720 b) 1440 c) 360 
d) 480 e) 5040 


Problema F4] 


Se lanzan 4 dados de colores diferentes, 
¿de cuántas formas se puede obtener un 
resultado no menor a 23? 


a) 36 b) 20 c) 12 
d) 5 e) 8 


¿Cuántos resultados diferentes se obtiene 


en el lanzamiento de 4 monedas y un 
dado? 

a) 56 b) 34 c) 32 

d) 96 e) 48 


Para ganar la Tinka, lo seis número que 
elija una persona entre el 1 y el 45 deben 
ser los mismos que los seis que seleccione 
al azar de la lotería. En cada boleto de la 
lotería que se compra hay dos elecciones 
distintas de los 6 números. ¿Cuál es la 
probabilidad de ganar la Tinka con un 
billete de esa lotería? 

a) 0,000000128 b) 0,000000205 

c) 0,000000245 d) 0,000000275 

e) 0,000000306 


Cuántos números de 7 cifras existe tal que 
el producto de sus cifras sea 20? 

a) 142 b) 165 c) 147 

d) 172 e) 184 


Un taxista se percata que en el recorrido 
de Lima a Chosica hay n semáforos. 
¿Cuántas señales diferentes se pueden 
dar si cada semáforo tiene 3 estados: rojo, 
ámbar y verde. 

a) 3n b) n+3 c) n? 

d) 3" e) xn 


¿Cuántos números de 5 cifras del sistema 
octanario no poseen cifras pares en su 
escritura? 
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a) 256 b) 1024 
d) 780 e) 480 


¿Cuántos números capicúas pares de 5 
cifras existen en el sistema nonario? 

a) 360 b) 240 c) 480 

d) 280 e) 125 


Cuatro señoritas buscan trabajar como 
secretarias en una empresa que tiene 7 
locales. ¿De cuántas maneras diferentes 
pueden trabajar en la empresa, si se sabe 
que cada una de ellas debe de trabajar en 
un local diferente? 


a) 420 b) 840 
d) 720 e) 240 


c) 512 


c) 680 


NI EN287 


Dos hermanos gemelos deben asistir a 
una conferencia y disponen de 5 ternos 
diferentes y 4 pares de zapatos diferentes. 
¿De cuántas maneras diferentes podrán 
vestirse para asistir a la conferencia? 

a) 400 b) 380 c) 360 

d) 40 e) 39 


Problema N288 


¿De cuántas maneras diferentes se pueden 
sentar 5 personas en una fila con-8 asientos 
numerados del 1 al 8? 

a) 720 b) 56 c) 5950 

d) 6720 e) 120 


Una caja contiene 8 dulces de limón, 6 
de fresa y 4 de naranja. La cantidad de 


Problemas propuestos 


elementos que tiene el espacio muestral 
que resulta de extraer al azar un dulce de 
cada sabor es: 

a) 48 b) 64 
d) 105 e) 192 


Una familia conformada por 10 integrantes 
llega a un restaurante y encuentra 2 mesas 
disponibles con 5 asientos cada una. ¿De 
cuántas formas diferentes podrán ubicarse 
en las mesas? 

a) 72576 b) 145152 
d) 85460 e) 72670 


Juan decide asistir a una fiesta de disfraces 
que ha organizado su amigo Walter; si 
dispone de 5 mascaras, 7 pelucas, 4 trajes 
enterizos y 3 pares de zapatos, ¿de cuántas 
maneras diferentes podrá disfrazarse para 
asistir a dicha fiesta, se debe utilizar una 
prenda de cada tipo? 
a) 240 b) 360 
d) 420 e) 412 


Indique de cuántas maneras diferentes se 
puede ir de M a N sin retroceder. 


c) 80 


c) 123560 


c) 210 


a) 756 
d) 786 


b) 912 
e) 448 


c) 726 
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Al llegar a su casa después de vacaciones 
una chica recoge del buzón 11 cartas. De 
estas 6 son del Banco 3 de familiares y 
2 de publicidad. La chica elige al azar 2 
cartas para leerlas. La probabilidad que 
sean del mismo tipo es: 


a) 0,2749 b) 0,34545 c) 0,5 
d) 0,68465 e) 0,67545 


En una urna hay 24 bolas de 3 colores 
diferentes. Si al sacar una bola cualquiera 
las probabilidades de que salgan una roja 
es 0,5, una verde de 0,375 y una azul es 
0,125. ¿En cuanto excede el número de 
bolas rojas al de azules? 

a) 3 b) 4 c) 6 

d) 8 £).9 


¿De cuántas formas se pueden ubicar 8 
personas en una fila de tal manera que 
dos de ellos en particular se ubiquen 
equidistantes a los extremos? 

a) 4560 b) 5760 c) 2340 

d) 3560 e) 5660 


En un club deportivo con 15 miembros hay 
que seleccionar 3 personas para participar 
en una competencia de atletismo, natación 
y karate. ¿De cuántas formas se podrá 
formar el equipo si cualquier integrante 
puede participar en cualquier disciplina? 
a) 2730 b) 2620 c) 2450 

d) 2670 e) 2564 


CoLección LAMBDA || 


Problema 


Carlos tiene 4 carritos de color blanco, 2 de 
color rojo y 3 de color negro, ¿de cuántas 
formas diferentes se podrán ubicar en una 
fila según el color, si además los carros de 
color rojo van a los extremos? 


a) 21 b) 35 c) Y 
d) 40 e) 56 


Un restaurante ofrece 5 tipos de menú, ¿de 
cuántas maneras diferentes podrán elegir 
Julio y sus 3 hermanos un tipo de menú 
y sentarse alrededor de una mesa circular 
con capacidad para 4 personas? 

a) 7630 b) 4350 c) 2560 

d) 3750 e) 4250 


Problema 


De los primeros 20 números primos se 
escogen al azar a 4 de ellos, ¿en cuántos 
de los casos el producto de los números 
resultará un número múltiplo de 6? 

a) 254 b) 153 c) 34 
d) 145 e) 172 


un 


Problema 


Martín tiene 9 amigos, si desea invitar a 
5 de ellos a una cena, ¿de cuántas formas 
podrá realizar la invitación, si hay una 
pareja de enamorados que no va el uno sin 
el otro? 
a) 56 

d) 36 


b) 24 
e) 42 


c) 28 
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n9 ne 10 nm 110 MO 2110 MO mo 
20 RO 120 120 120 110 2120 WO mo 
20 50 40 110 150 WO mO MO mo 
40 O 40 1140 150 140 2110 140 10 
50 150 50 150 150 1560 MO 150 10 
¡O 10 40 M0 550 1100 110 140 MO 
720 10 50 170 150 110 2110 10 m0 
10 10 10 110 150 MO 110 MO mo 
NO 10 NO 110 190 110 2110 140 2110 
“o 10 100 HO (110 1100 MO 550 MO 
10 10 5O 110 110 110 MO MO ñG mo 
10 10 10 MO 110 O 110 120 mO MO 
10 KO 7O 110 HO 110 HO 10 50 mO 
HO 4Q NỌ 10 14O NỌ INO 110 MO MO 
50 50 50 150 150 150 GO MO 50 M0 
60 40 NO WO 110 NKO MO 250 50 MO 
10 10 10 1100 110 110 110 110 550 mO 
10 40 10 1100 110 110 1100 MO 50 MO 
10O 10 NO WO 110 110 190 2100 50 MO 
10 50 nO MO 140 MO MO HO MO MO 
n0 150 10 1100 110 MO MO HO MO MO 
20 2O 10 110 110 mO MO 220 MO MO 
#0 250 10 110 140 MO M0 70 MO MO 
4O 40 40 110 IHO 1110 M40 150 MO MO 
50 50 50 150 1560 150 M0 150 M0 M0 
20 50 50 110 140 MO MO 210 mO MOO 
20 50 70 110 110 mO mO 210 2150 M0 
10 50 10 110 110 MO M0 MO HO MO 
10 50 NO 1110 140 110 MO 210 110 210 
120 19 no 1240 159 119 110 M0 MO MO 


Y 
2 
3 
4 
5 


- 

0 

| 

Q 

0 

O 50 150 40 mo 
i A 4 

Q 


Ear So 
0 0 ~ m 


sa 
a 
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